
 
 

tiÅu chu¸n viÎt nam  tcvn 6259 -8 : 2003 

 
qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p 

ph·n 8A  s¡ lan th¾p 
 
Rules for the Classification and Construction of Sea-going Steel Ships 

   Part 8A    Steel Barges 

 
 

chõçng 1   Quy ½Ùnh chung 
 

 
1.1   Quy ½Ùnh chung 
 
1.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 Nhùng qui ½Ùnh cða Ph·n n¡y ½õìc Ÿp dòng cho kÆt c¶u thµn s¡ lan, trang thiÆt bÙ v¡ hÎ thâng mŸy (kÌ c¨ 
trang bÙ ½iÎn, sau ½µy gài t°t l¡ “ HÎ thâng mŸy”) cða s¡ lan vÞ th¾p (sau ½µy gài t°t l¡ “ S¡ lan”), kháng phò 
thuæc v¡o qui ½Ùnh cða cŸc Ph·n khŸc (tr÷ qui ½Ùnh ê Chõçng 1 Ph·n 1A TCVN 6259 -1 :2003 v¡ cŸc Ph·n 5, 
6, 7A, 7B, 8D, 9, 10 v¡ 11 cða “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p” TCVN 6259 :2003). 

2 Nhùng qui ½Ùnh cða Ph·n n¡y ½õìc Ÿp dòng cho nhùng s¡ lan ½õìc quy ½Ùnh ê dõèi ½µy : 

(1) S¡ lan chê h¡ng khá trong khoang 
(2) S¡ lan chê h¡ng khá trÅn boong 
(3) S¡ lan chê xá h¡ng lÞng 

3 S¡ lan chê nhùng lo−i h¡ng ½´c biÎt khŸc vèi quy ½Ùnh ê -2 tháng thõéng ph¨i theo yÅu c·u cða Ph·n n¡y cÜ  
xem x¾t ½´c biÎt phò thuæc v¡o lo−i h¡ng chuyÅn chê. 

4 ê nhùng s¡ lan cÜ chiËu d¡i lèn hçn 150 m¾t, nhùng yÅu c·u liÅn quan ½Æn kÆt c¶u thµn s¡ lan, trang thiÆt bÙ, 
bâ trÏ v¡ kÏch thõèc cç c¶u sÁ ½õìc qui ½Ùnh riÅng trong t÷ng trõéng hìp cò thÌ dúa trÅn nhùng nguyÅn t°c 
chung cða cŸc quy ½Ùnh ê Ph·n n¡y. 

5 Ngo¡i nhùng qui ½Ùnh trong Ph·n n¡y, s¡ lan th¾p ph¨i phï hìp vèi nhùng qui ½Ùnh cða Cáng õèc quâc tÆ v¡ 
luºt lÎ quâc gia cða nõèc m¡ s¡ lan treo cé. 

 
1.1.2  Trõéng hìp ½´c biÎt 

 ‡âi vèi s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 30 m¾t ho´c ê nhùng s¡ lan m¡ vÖ mæt lû do ½´c biÎt n¡o ½Ü nhùng yÅu c·u 
cða Ph·n n¡y kháng thÌ Ÿp dòng trúc tiÆp ½õìc thÖ kÆt c¶u thµn s¡ lan, trang thiÆt bÙ, bâ trÏ v¡ cŸc kÏch thõèc 
cç c¶u ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm, kháng phò thuæc v¡o nhùng qui ½Ùnh ê 1.1.1. 

 
1.1.3  S¡ lan cÜ hÖnh dŸng ho´c kÆt c¶u khŸc thõéng ho´c s¡ lan ½õìc neo buæc theo phõçng phŸp ½´c biÎt 

 S¡ lan cÜ hÖnh dŸng ho´c kÆt c¶u khŸc thõéng ho´c s¡ lan ½õìc neo buæc theo phõçng phŸp ½´c biÎt ph¨i thÞa 
m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

 
1.1.4  Thay thÆ tõçng ½õçng 

  KÆt c¶u thµn s¡ lan, trang thiÆt bÙ v¡ hÎ thâng mŸy cða s¡ lan thay ½äi so vèi nhùng qui ½Ùnh ê ph·n n¡y sÁ 
½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn nÆu x¾t th¶y chîng cÜ tŸc dòng tõçng ½õçng. 

  9 



 

tcvn 6259 -8A : 2003  Chõçng 1   

 
1.1.5  TÏnh än ½Ùnh 

 Nhùng qui ½Ùnh ê Ph·n n¡y ½õìc Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan ½¬ cÜ ½ð än ½Ùnh ê t¶t c¨ cŸc tr−ng thŸi cÜ thÌ x¨y ra. 
‡¯ng kiÌm lõu û r±ng trong qua trÖnh thiÆt kÆ v¡ ½Üng mèi s¡ lan cñng nhõ trong qua trÖnh khai thŸc ph¨i quan 
tµm d´c biÎt ½Æn tÏnh än ½Ùnh cða s¡ lan. 

 
1.1.6  Phõçng tiÎn kiÌm tra 

 TrÅn s¡ lan ph¨i trang bÙ cŸc thang dµy, thang câ ½Ùnh ho´c cŸc phõçng tiÎn khŸc ê khoang mñi v¡ khoang 
½uái, cŸc khoang cŸch ly v¡ khoang kÏn tõçng tú nhõ cŸc khoang ½õìc nÅu ê trÅn tr÷ nhùng k¾t ch× dïng ½Ì 
chöa d·u ½ât ho´c d·u nhén ½Ì cÜ thÌ tiÆn h¡nh an to¡n cáng viÎc kiÌm tra bÅn trong s¡ lan. 

 
1.2   ‡Ùnh nghØa 
 
1.2.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

 NÆu kháng cÜ quy ½Ùnh n¡o khŸc, cŸc thuºt ngù dïng trong Ph·n n¡y ½õìc ½Ùnh nghØa nhõ ê  dõèi ½µy. 
 
1.2.2  ChiËu d¡i s¡ lan 

 ChiËu d¡i s¡ lan (L) l¡ kho¨ng cŸch ½o b±ng m¾t t÷ m´t trong cða sâng mñi ½Æn m´t trong cða sâng ½uái trÅn 
½õéng nõèc chê h¡ng ½õìc ½Ùnh nghØa ê 1.2.5. Tuy nhiÅn, vèi cŸc s¡ lan d−ng t¡u chiËu d¡i s¡ lan (L) l¡ 
kho¨ng cŸch ½o b±ng m¾t trÅn ½õéng nõèc chê h¡ng ½Ùnh nghØa ê 1.2.5 t÷ m¾p trõèc cða sâng mñi ½Æn m¾p 
sau cða trò lŸi trong trõéng hìp s¡ lan cÜ trò lŸi ho´c ½Æn ½õéng tµm cða tròc lŸi trong trõéng hìp s¡ lan kháng 
cÜ trò lŸi ho´c trò ½uái. 

 
1.2.3  ChiËu ræng s¡ lan 

 ChiËu ræng s¡ lan (B) l¡ kho¨ng cŸch n±m ngang tÏnh b±ng m¾t ½o ê ph·n ræng nh¶t cða thµn s¡ lan t÷ m¾p 
ngo¡i cða sõén ê m−n n¡y ½Æn m¾p ngo¡i cða sõén ê m−n kia. 

 
1.2.4  ChiËu cao m−n cða s¡ lan 

 ChiËu cao m−n cða s¡ lan (D) l¡ kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o b±ng m¾t t−i m−n ê trung ½iÌm cða L t÷ m´t trÅn 
cða tán giùa ½Ÿy s¡ lan ½Æn m´t trÅn cða x¡ ngang boong trÅn. 

 
1.2.5  ‡õéng nõèc chê h¡ng 

Trong trõéng hìp s¡ lan ph¨i kÀ ½õéng nõèc chê h¡ng, ½õéng nõèc chê h¡ng l¡ ½õéng nõèc öng vèi chiËu 
chÖm chê h¡ng mïa h¿ thiÆt kÆ. Trong trõéng hìp s¡ lan kháng ph¨i kÀ ½õéng nõèc chê h¡ng thÖ ½õéng nõèc 
ph¨i öng vèi chiËu chÖm thiÆt kÆ lèn nh¶t. 

 
1.2.6  ChiËu chÖm tràng t¨i 

 ChiËu chÖm tràng t¨i (d) cða s¡ lan l¡ kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o b±ng m¾t ê trung ½iÌm cða L t÷ m´t trÅn cða 
tán giùa ½Ÿy s¡ lan ½Æn ½õéng nõèc chê h¡ng mïa h¿. 

 
1.2.7  Boong trÅn 

 Boong trÅn, tháng thõéng l¡ boong liÅn tòc cao nh¶t. 
 
1.2.8  Thõìng t·ng 

 Thõìng t·ng l¡ kÆt c¶u cÜ boong n±m ê boong trÅn ½i t÷ m−n n¡y sang m−n kia cða s¡ lan ho´c cÜ cŸc vŸch 
m−n ê vÙ trÏ kháng lèn hçn 0,04B tÏnh t÷ m−n s¡ lan. 
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1.2.9  ‡o−n giùa cða s¡ lan 

 ‡o−n giùa cða s¡ lan l¡ ½o−n 0,4L giùa s¡ lan. Tuy nhiÅn, vèi s¡ lan chê h¡ng d−ng páng tán v¡ s¡ lan cÜ hÖnh 
d−ng tõçng tú thÖ ½o−n giùa l¡ ½o−n 0,6L giùa s¡ lan. 

 
1.2.10  CŸc ½o−n mñi v¡ ½uái cða s¡ lan 

 ‡o−n mñi v¡ ½uái cða s¡ lan l¡ cŸc ½o−n 0,1L tÏnh t÷ mñi v¡ ½uái cða s¡ lan trê v¡o. 
 
1.2.11  ‡Ÿy mñi ½õìc gia cõéng 

 ‡Ÿy mñi ½õìc gia cõéng cða s¡ lan l¡ ph·n ½Ÿy ph²ng phÏa mñi t÷ vÙ trÏ 0,15L ½Æn mñi. 
 
1.2.12  HÎ thâng quan tràng 

 HÎ thâng quan tràng l¡ hÎ thâng c·n thiÆt cho sú an to¡n cða ngõéi v¡ s¡ lan. 
 
1.2.13  Khung d¡n 

 Khung d¡n l¡ kÆt c¶u ½Ì liÅn kÆt cŸc cç c¶u ½Ÿy vèi cŸc cç c¶u boong b±ng cŸc cæt v¡ thanh gi±ng, ½ð bËn ½Ì 
½ë cŸc t¨i tràng trÅn boong.  
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Chõçng 2   vºt liÎu v¡ kÆt c¶u 

 
 
2.1   Quy ½Ùnh chung vË vºt liÎu, kÆt c¶u 
 
2.1.1  Vºt liÎu v¡ h¡n 

1 Vºt liÎu ½õìc sø dòng trong kÆt c¶u thµn s¡ lan ph¨i thÞa m¬n cŸc qui ½Ùnh ê Ph·n 7A TCVN 6259 -7 :2003 
ho´c ph¨i l¡ vºt liÎu tõçng ½õçng. 

2 Vºt liÎu ½õìc sø dòng trong kÆt c¶u thµn s¡ lan dú kiÆn ½Ì ½õìc phµn c¶p theo “Vïng ho−t ½æng h−n chÆ III” 
½õìc ‡¯ng kiÌm miÍn gi¨m trong t÷ng trõéng hìp cò thÌ. 

3 ViÎc Ÿp dòng cŸc lo−i th¾p dïng cho kÆt c¶u thµn s¡ lan ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u ê 1.1.11, Ph·n 2A 
TCVN 6259 -2 :2003.  

4 Gièi h−n sø dòng ½âi vèi vºt liÎu l¡m âng, van v¡ cŸc chi tiÆt phò tïng ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 12.1.5 
v¡ 12.2.2 cða Ph·n 3 TCVN 6259 -3 :2003. 

5 Vºt liÎu ½õìc sø dòng ½Ì chÆ t−o: 

- HÎ thâng âng d¹n khÏ n¾n vèi Ÿp su¶t l¡m viÎc tâi ½a lèn hçn 2MPa. 

- èng d¹n d·u ½ât, van v¡ cŸc phò tïng âng ê hÎ thâng âng d¹n d·u ½ât,  

- CŸc van, kho¨ng cŸch cða cŸc phò kiÎn v¡ ½õéng âng g°n trÅn tán bao, 

- CŸc van g°n trÅn vŸch châng va, 

ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða cŸc tiÅu chu¸n ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn. 

6 Tr÷ cŸc vºt liÎu ½õìc nÅu ê -5, ½âi vèi nhùng vºt liÎu dïng chÆ t−o hÎ thâng âng, ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ yÅu 
c·u  gøi biÅn b¨n kÆt qu¨ cða cŸc thø nghiÎm do nh¡ chÆ t−o tiÆn h¡nh. 

7 H¡n sø dòng trong kÆt c¶u thµn s¡ lan v¡ cŸc thiÆt bÙ quan tràng ph¨i thÞa m¬n cŸc qui ½Ùnh ê Ph·n 2A TCVN 
6259 -2 :2003 v¡ Ph·n 6 TCVN 6259 -6 :2003. 

 
2.1.2  KÏch thõèc 

1 CŸc kÏch thõèc cða cŸc cç c¶u thµn s¡ lan ½õìc dïng cho trõéng hìp sø dòng th¾p thõéng. NÆu sø dòng th¾p 
cÜ ½æ bËn cao ½Ì l¡m cŸc cç c¶u thµn s¡ lan thÖ kÏch thõèc cða cŸc cç c¶u ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng 
kiÌm. 

2 NÆu kháng cÜ quy ½Ùnh n¡o khŸc, má ½un châng uân tiÆt diÎn cða cŸc cç c¶u qui ½Ùnh ê ph·n n¡y kÌ c¨ m¾p 
k¿m cÜ chiËu ræng b±ng 0,1l vË  måi phÏa cða cç c¶u. Tuy nhiÅn chiËu ræng m¾p k¿m kháng ½õìc l¶y lèn hçn 
mæt nøa kho¨ng cŸch giùa hai cç c¶u kË cºn cç c¶u ½ang x¾t. Trong ½Ü l l¡ chiËu d¡i ½õìc quy ½Ùnh ê cŸc 
chõçng cÜ liÅn quan. 

3 NÆu kháng cÜ qui ½Ùnh n¡o khŸc, chiËu cao chu¸n cða cŸc sâng ½ë sõén, x¡ v¡ nÂp ph¨i b±ng 1/12 cða l, trong 
½Ü l l¡ chiËu d¡i nhÙp ½õìc xŸc ½Ùnh theo cŸc chõçng liÅn quan.  

4 BŸn kÏnh gÜc lõìn bÅn trong cða gÜc m¾p bÀ kháng ½õìc nhÞ hçn 2 l·n nhõng kháng lèn hçn 3 l·n chiËu d¡y 
cða t¶m tán. 

5 ê nhùng chå m¡ gÜc nghiÅng giùa b¨n th¡nh cða sâng v¡ tán bao nhÞ, kÏch thõèc cða sâng ph¨i ½õìc t¯ng 
thÏch ½Ÿng v¡ ph¨i cÜ biÎn phŸp thÏch hìp ½Ì châng v´n ½âi vèi trõéng hìp cÜ yÅu c·u. 

 
2.1.3  TÏnh liÅn tòc cða cŸc cç c¶u 
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 Ph¨i quan tµm thÏch ½Ÿng ½Æn t¶t c¨ cŸc cç c¶u ½Ì ½¨m b¨o sú liÅn tòc vË ½æ bËn. 
 
2.1.4  LiÅn kÆt cða cŸc sâng, sõén v¡ nÂp,v.v... 

1 NÆu cŸc mît cða sâng ½õìc nâi vèi vŸch ho´c tán nÜc k¾t thÖ ê m´t bÅn kia cða vŸch ho´c tán nÜc k¾t ph¨i ½´t 
cŸc cç c¶u ½ë ½ð ½æ cöng. 

2 NÆu kháng cÜ quy ½Ùnh n¡o khŸc, khi cŸc sõén ho´c nÂp ½õìc nâi b±ng m¬ thÖ chiËu d¡i c−nh liÅn kÆt cða m¬  
kháng ½õìc nhÞ hçn 1/8 cða l quy ½Ùnh ê cŸc chõçng liÅn quan. 

 
2.1.5  VŸn s¡n v¡ vŸn th¡nh 

 VŸn s¡n v¡ vŸn th¡nh trong h·m h¡ng ph¨i theo quy ½Ùnh ê Chõçng 22 Ph·n 2A TCVN 6259 -2 :2003. 
 
2.1.6  Sçn v¡ trŸng xi m¯ng 

 Sçn v¡ trŸng xi m¯ng ph¨i theo quy ½Ùnh ê Chõçng 23 Ph·n 2A TCVN 6259 -2 :2003. 
 
2.1.7  Trang thiÆt bÙ 

 Cæt v¡ cŸc trang bÙ ½i k¿m, thiÆt bÙ l¡m h¡ng, thiÆt bÙ neo v¡ ch±ng buæc, thiÆt bÙ k¾o v¡ phò kiÎn khŸc ph¨i 
½õìc bâ trÏ thÏch hìp vèi mòc ½Ïch sø dòng cða chîng v¡ ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh thø theo yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm 
viÅn  nÆu x¾t th¶y c·n thiÆt.   

 
2.1.8  S¡ lan chê d·u 

1 Nhùng yÅu c·u vË kÆt c¶u v¡ trang bÙ ½âi vèi s¡ lan chê d·u ½ât quy ½Ùnh ê ph·n n¡y ph¨i Ÿp dòng cho trõéng 

hìp s¡ lan dïng ½Ì chê d·u ½ât cÜ ½iÌm b°t chŸy trÅn 60oC khi thø trong câc kÏn. 

2 NÆu kháng cÜ quy ½Ùnh n¡o khŸc ê ph·n n¡y, kÆt c¶u v¡ trang bÙ cða s¡ lan dïng ½Ì chê d·u ½ât cÜ ½iÌm b°t 

chŸy b±ng ho´c nhÞ hçn 60oC khi thø trong câc kÏn ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

3 KÆt c¶u v¡ trang bÙ cða cŸc k¾t d·u sµu ½õìc dïng ½Ì chê d·u h¡ng nÜi chung ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 
Chõçng 22. 
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Chõçng 3  ½Ÿy ½çn 

 
3.1  Quy ½Ùnh chung 
 
3.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 Nhùng qui ½Ùnh ê chõçng n¡y ½õìc Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 90 m¾t. KÆt c¶u v¡ kÏch thõèc 
cç c¶u cða ½Ÿy ½çn ê cŸc s¡ lan cÜ chiËu d¡i lèn hçn ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

2 Kháng phò thuæc v¡o yÅu c·u ê chõçng n¡y, kÆt c¶u v¡ kÏch thõèc cç c¶u cða ½Ÿy ½çn ê cŸc s¡ lan d−ng páng 
táng ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða chõçng 21. 

 
3.2  Sâng chÏnh 
 
3.2.1 Bâ trÏ v¡ kÏch thõèc cç c¶u 

 TrÅn t¶t c¨ cŸc s¡ lan ½Ÿy ½çn ph¨i cÜ sâng chÏnh bao gãm b¨n th¡nh liÅn tòc liÅn kÆt vèi b¨n m¾p, v¡ sâng 
chÏnh ph¨i ½õìc câ g°ng k¾o d¡i vË phÏa mñi v¡ phÏa ½uái cða s¡ lan. 

 
3.2.2 B¨n th¡nh 

1 ChiËu d¡y b¨n th¡nh cða sâng chÏnh kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0,065L  +  5,2        (mm) 

 Ra ngo¡i ½o−n giùa cða s¡ lan, chiËu d¡y n¡y cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n, t−i cŸc ½o−n mñi v¡ ½uái s¡ lan cÜ thÌ l¶y 
b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ ê ½o−n giùa cða s¡ lan. 

2 ChiËu cao tiÆt diÎn b¨n th¡nh sâng chÏnh kháng ½õìc nhÞ hçn chiËu cao cða ½¡ ngang. 
 
3.2.3 B¨n m¾p 

1 ChiËu d¡y cða b¨n m¾p kháng ½õìc nhÞ hçn chiËu d¡y cða b¨n th¡nh ê ½o−n giùa cða s¡ lan v¡ b¨n m¾p ph¨i 
½õìc k¾o d¡i t÷ vŸch mñi ½Æn vŸch ½uái. 

2 DiÎn tÏch tiÆt diÎn b¨n m¾p kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0,6L  +  9       (cm2) 

 Ra ngo¡i ½o−n giùa cða s¡ lan, chiËu d¡y n¡y cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n, t−i cŸc ½o−n mñi v¡ ½o−n ½uái s¡ lan cÜ 
thÌ cÝn b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ ê ½o−n giùa cða s¡ lan. 

3 ChiËu ræng cða b¨n m¾p kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau: 

2,3L  +  160      (mm) 

4 NÆu cæt châng ½õìc ½´t lÅn b¨n m¾p thÖ diÎn tÏch tiÆt diÎn b¨n m¾p ph¨i ½õìc t¯ng lÅn ho´c ph¨i gia cõéng 
b¨n m¾p b±ng cŸc biÎn phŸp thÏch hìp khŸc. 

 
3.3  Sâng phò 
 
3.3.1 Bâ trÏ 

 CŸc sâng phò n±m trong vïng t÷ sâng chÏnh ½Æn m−n ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho kho¨ng cŸch cða chîng kháng 
½õìc lèn hçn 2,5 m¾t. 

 
3.3.2 KÆt c¶u 
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 Sâng phò ph¨i bao gãm b¨n th¡nh liÅn tòc, liÅn kÆt vèi b¨n m¾p v¡ ph¨i ½õìc câ g°ng k¾o d¡i vË phÏa mñi v¡ 

phÏa ½uái cða s¡ lan. 
 
3.3.3 B¨n m¾p 

 ChiÆu d¡y b¨n m¾p cða sâng phò ph¨i kháng nhÞ hçn chiËu d·y yÅu c·u ½âi vèi b¨n th¡nh, v¡ diÎn tÏch tiÆt 
diÎn b¨n m¾p cða sâng phò ê ½o−n giùa s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0,45L  +  8,8      (cm2) 

 Ra ngo¡i ½o−n giùa s¡ lan,diÎn tÏch tiÆt diÎn b¨n m¾p cða sâng phò cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n, t−i cŸc ½o−n mñi v¡ 
½o−n ½uái cÜ thÌ l¶y b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ ê ½o−n giùa cða s¡ lan. 

 
3.3.4 B¨n th¡nh 

 ChiËu d¡y b¨n th¡nh cða sâng phò ê ½o−n giùa cða s¡ lan kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0,042L  +  5,8      (mm) 

 Tuy nhiÅn, chiËu d¡y n¡y kháng c·n lèn hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc quy ½Ùnh ê 3.2.2-1. Ra ngo¡i ½o−n giùa 
s¡ lan, chiËu d·y n¡y cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n, t−i cŸc ½o−n mñi v¡ ½o−n ½uái cÜ thÌ l¶y b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ ê 
½o−n giùa cða s¡ lan. 

 
3.4  ‡¡ ngang t¶m 
 
3.4.1 Bâ trÏ 

1 ê nhùng s¡ lan cÜ ½Ÿy kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang, kho¨ng cŸch chu¸n cða cŸc ½¡ ngang ph¨i thÞa m¬n cŸc 
yÅu c·u ê 5.2.1. 

2 ê nhùng s¡ lan cÜ ½Ÿy kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc, cŸc ½¡ ngang ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho kho¨ng cŸch giùa 
chîng kháng ½õìc lèn hçn 3,5 m¾t. 

 
3.4.2 ChiËu cao tiÆt diÎn cða ½¡ ngang 

1 M¾p trÅn cða ½¡ ngang t−i b¶t cö ½o−n n¡o cða s¡ lan cñng kháng ½õìc th¶p hçn cao ½æ m¾p trÅn cða nÜ t−i 
½õéng tµm cða s¡ lan. 

2 ê ½o−n giùa cða s¡ lan, chiËu cao tiÆt diÎn cða ½¡ ngang t−i chµn m¬ sõén kháng ½õìc nhÞ hçn 0,5 l·n d0 ½õìc 
quy ½Ùnh ê 3.4.3-1. (xem HÖnh 8A/3.1) 

 d ho´c 0,66D 
 

‡õéng dàc tµm s¡ lan 

d0

l

h

 d0  ≥ 0,0625l 

0,15m
Kháng nhÞ hçn 0,5d0

M´t trÅn cða tán giùa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HÖnh 8A/3.1  HÖnh d−ng cða ½¡ ngang ½Ÿy  
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3 B¨n m¾p cða ½¡ ngang ph¨i liÅn tòc t÷ ph·n trÅn cða cung háng ê m−n n¡y tèi ph·n trÅn cða cung háng ê m−n 
kia trong trõéng hìp ½¡ ngang cong v¡ k¾o d¡i trÅn to¡n bæ chiËu d¡i ½¡ ngang trong trõéng hìp cŸc ½¡ ngang 
½õìc liÅn kÆt b±ng m¬ sõén. 

 
3.4.3 KÏch thõèc 

1 KÏch thõèc cða ½¡ ngang kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

ChiËu cao tiÆt diÎn t−i ½õéng tµm :  0,0625 l (m) 
ChiËu d¡y :        10d0  + 3,5 (mm) ho´c 12 mi-li-m¾t, l¶y giŸ trÙ n¡o nhÞ hçn. 
Má ½un châng uân cða tiÆt diÎn :  4,27Shl2 (cm3) 
Trong ½Ü : 

S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc ½¡ ngang (m) ; 
h : d ho´c 0,66D, l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn (m) ; 
l  : Kho¨ng cŸch giùa cŸc ½×nh cða m¬ sõén ½o ê ½o−n giùa s¡ lan cæng thÅm 0,3 m¾t. NÆu l¡ ½¡ ngang 

cong thÖ chiËu d¡i l cÜ thÌ ½õìc thay ½äi phï hìp (xem HÖnh 8A /3.1); 
d0 : ChiËu cao tiÆt diÎn cða ½¡ ngang t−i ½õéng tµm cða s¡ lan (m). 

2 ChiËu d¡y b¨n m¾p cða ½¡ ngang kháng ½õìc nhÞ hçn chiËu d¡y qui ½Ùnh ½âi vèi b¨n th¡nh cða ½¡ ngang, v¡ 
chiËu ræng cða b¨n m¾p ph¨i ½ð ½Ì trŸnh m¶t än ½Ùnh ngang cða ½¡ ngang. 

3 Ra ngo¡i ½o−n 0,5L giùa s¡ lan, chiËu d¡y cða ½¡ ngang cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n v¡ t−i cŸc ½o−n mñi v¡ ½o−n 
½uái cða s¡ lan chiËu d¡y n¡y cÜ thÌ l¶y b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ quy ½Ùnh ê -1. Nhõng kháng ½õìc gi¨m ê vïng 
½Ÿy mñi ½õìc gia cõéng cða s¡ lan. 

 
3.4.4 M¬ sõén 

 KÏch thõèc cða m¬ sõén ph¨i phï hìp vèi nhùng yÅu c·u sau, v¡ m¾p tú do cða m¬ sõén ph¨i ½õìc gia cõéng. 

(1) CŸc m¬ ph¨i ½õìc ½õa lÅn cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy ½Æn chiËu cao kháng nhÞ hçn 2 l·n chiËu cao tiÆt diÎn 
yÅu c·u ½âi vèi ½¡ ngang t−i ½õéng tµm s¡ lan. 

(2) ChiËu d¡i c−nh liÅn kÆt cða m¬ ½o t÷ m¾p ngo¡i cða sõén ½Æn ½×nh m¬ dàc theo m¾p trÅn cða ½¡ ngang, 
ph¨i kháng nhÞ hçn chiËu cao tiÆt diÎn yÅu c·u ½âi vèi ½¡ ngang t−i ½õéng tµm cða s¡ lan. 

(3) ChiËu d·y cða m¬ kháng ½õìc nhÞ hçn chiËu d·y cða ½¡ ngang ½õìc yÅu c·u ê 3.4.3. 
 
3.4.5 Lå kho¾t gÜc 

 Ph¨i bâ trÏ lå kho¾t gÜc ê t¶t c¨ cŸc ½¡  ngang t−i måi bÅn cða ½õéng dàc tµm v¡, ngo¡i ra, t−i chå lõìn phÏa 
dõèi cða háng s¡ lan trÅn nhùng s¡ lan cÜ ½Ÿy ph²ng. 

 
3.4.6 Lå kho¾t gi¨m tràng lõìng 

 TrÅn cŸc ½¡ ngang cÜ thÌ bâ trÏ cŸc lå kho¾t gi¨m tràng lõìng. ê nhùng chå cÜ bâ trÏ lå kho¾t ph¨i cÜ biÎn 
phŸp gia cõéng bãi thõéng thÏch hìp b±ng cŸch t¯ng chiËu cao tiÆt diÎn cða ½¡ ngang ho´c b±ng cŸc biÎn phŸp 
thÏch hìp khŸc. 

 
3.4.7 ‡¡ ngang t¶m t−o th¡nh mæt ph·n cða vŸch 

 CŸc ½¡ ngang t¶m t−o th¡nh mæt ph·n cða vŸch ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê cŸc Chõçng 10 v¡ 11. 
 
3.5  D·m dàc ½Ÿy 
 
3.5.1 Kho¨ng cŸch chu¸n 

 Kho¨ng cŸch chu¸n cða d·m dàc ½Ÿy ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau: 
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2L  +  550        (mm) 
 
3.5.2 D·m dàc ½Ÿy 

 Má ½un châng uân cða tiÆt diÎn d·m dàc ½Ÿy ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

8,6Shl2        (cm3) 

l  : Kho¨ng cŸch giùa cŸc ½¡ ngang ½´c (m) ; 
S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc d·m dàc (m) ; 
h : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ d·m dàc ½Æn ½iÌm ê d + 0,026L cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy (m). 

 
3.6  KÆt c¶u ½Ÿy mñi ½õìc gia cõéng 
 
3.6.1 KÆt c¶u 

 KÆt c¶u ½Ÿy mñi ½õìc gia cõéng cða s¡ lan ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 4.9. 
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chõçng 4  ‡Ÿy  ½ái 

 
 
4.1  Quy ½Ùnh chung 
 
4.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 S¡ lan cÜ chiËu d¡i t÷ 90 m¾t trê lÅn ph¨i ½õìc bâ trÏ ½Ÿy ½ái. Tuy nhiÅn, chîng cÜ thÌ ½õìc bâ trÏ ½Ÿy ½çn nÆu 
½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn. 

2 Nhùng yÅu c·u cða chõçng n¡y cÜ thÌ ½õìc miÍn gi¨m mæt cŸch thÏch hìp ê nhùng khu vúc cÜ ½Ÿy ½ái t÷ng 
ph·n v¡ ê khu vúc cÜ vŸch dàc ½Ì gi¨m chiËu ræng tÏnh toŸn cða ½Ÿy ½ái. 

3 Ph¨i quan tµm ½´c biÎt ½Æn tÏnh liÅn tòc vË ½æ bËn ê nhùng nçi ½Ÿy chuyÌn tiÆp t÷ hÎ kÆt c¶u dàc sang hÎ 
thâng kÆt c¶u ngang ho´c nçi cÜ chiËu cao ½Ÿy ½ái thay ½äi ½æt ngæt b±ng biÎn phŸp bä sung thÅm cŸc ½o−n 
sâng phò ho´c cŸc ½¡ ngang. 

4 KÆt c¶u ½Ÿy cða cŸc khoang dïng ½Ì chê h¡ng n´ng ph¨i ½õìc quan tµm ½´c biÎt. 
 
4.1.2 Lå chui v¡ lå kho¾t gi¨m tràng lõìng 

1 Ph¨i bâ trÏ lå chui v¡ lå kho¾t gi¨m tràng lõìng ê cŸc cç c¶u kháng kÏn nõèc ½Ì ½¨m b¨o kh¨ n¯ng qua l−i v¡ 
tháng hçi, tr÷ nhùng nçi cÜ cæt châng v¡ nhùng nçi m¡ trong Ph·n n¡y kháng cho ph¾p cÜ cŸc lå kho¾t ½Ü. 

2 Sâ lõìng lå chui ê ½Ÿy trÅn ph¨i Ït nh¶t nhõng ½¨m b¨o tháng hçi tú nhiÅn v¡ sú ½i l−i thuºn tiÎn ½Æn mài chå 
cða ½Ÿy ½ái. Ph¨i quan tµm ½´c biÎt ½Æn viÎc ½´t lå chui sao cho kháng l¡m ¨nh hõêng ½Æn viÎc phµn khoang 
châng chÖm tháng qua ½Ÿy ½ái. 

 
4.1.3 TiÅu nõèc 

1 Ph¨i bâ trÏ hiÎu qu¨ ½Ì ½¨m b¨o tiÅu nõèc trÅn m´t ½Ÿy ½ái. 

2 NÆu hâ tò ½õìc ½´t cho mòc ½Ïch nÅu trÅn thÖ ph¨i câ g°ng sao cho cŸc hâ tò ½Ü kháng ½õìc sµu quŸ mæt nøa 
chiËu cao cða ½Ÿy ½ái ho´c cŸch ½Ÿy dõèi kháng nhÞ hçn 460 mi-li-m¾t. 

 
4.1.4 ‡¡ ngang v¡ sâng dàc kÏn nöçc 

 ChiËu d¡y cða cŸc ½¡ ngang v¡ sâng dàc kÏn nõèc, kÏch thõèc cða cŸc nÂp gia cõéng cho chîng ph¨i thÞa m¬n 
cŸc yÅu c·u tõçng öng ½âi vèi cŸc ½¡ ngang v¡ sâng dàc, cñng nhõ cŸc yÅu c·u ê 11.2.1 v¡ 11.2.2. 

 
4.1.5 ChiËu d¡y tâi thiÌu 

 Trong kÆt c¶u ½Ÿy ½ái kháng cho ph¾p cÜ cç c¶u n¡o cÜ chiËu d·y nhÞ hçn 6 mi-li-m¾t. 
 
4.2  Sâng chÏnh 
 
4.2.1 Bâ trÏ v¡ kÆt c¶u sâng chÏnh 

1 Sâng chÏnh ph¨i ½õìc câ g°ng k¾o d¡i vË phÏa mñi v¡ phÏa ½uái. 

2 NÆu ½Ÿy ½ái cÜ sâng chÏnh kháng kÏn nõèc ½õìc dïng ½Ì chöa d·u ½ât, nõèc ngàt, nõèc d±n thÖ chiËu ræng cða 
cŸc khoang ph¨i nhÞ hçn 0,5B. Tuy nhiÅn, yÅu c·u n¡y cÜ thÌ ½õìc gi¨m thÏch hìp ½âi vèi nhùng k¾t hÂp ê 
cŸc ½o−n mñi v¡ ½uái s¡ lan ho´c nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
4.2.2 Lå chui 

1 CÜ thÌ bâ trÏ lå chui ê måi kho¨ng sõén ê ½o−n ngo¡i ph−m vi 0,75L giùa s¡ lan. 
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2 ê nhùng s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 90 m¾t cÜ thÌ bâ trÏ lå chui ê cŸch nhau hai kho¨ng sõén ½âi vèi ½o−n 

0,75L giùa s¡ lan nÆu chiËu cao cŸc lå n¡y kháng ½õìc võìt quŸ 1/3 chiËu cao cða sâng chÏnh. 

3 ê s¡ lan cÜ chiËu d¡i t÷ 90 m¾t trê lÅn, nÆu t¶m sâng chÏnh ½õìc kho¾t lå chui trong ½o−n 0,75L giùa s¡ lan thÖ 
tán sâng chÏnh ½Ü ph¨i ½õìc t¯ng chiËu d¡y. 

 
4.2.3 ChiËu cao cða sâng chÏnh 

 NÆu kháng ½õìc sú ch¶p nhºn ½´c biÎt cða ‡¯ng kiÌm, chiËu cao cða sâng chÏnh kháng ½õìc nhÞ hçn B/16. 
Trong mài trõéng hìp chiËu cao sâng chÏnh kháng ½õìc nhÞ hçn 700 mi-li-m¾t. 

 
4.2.4 ChiËu d¡y cða t¶m sâng chÏnh 

 ChiËu d¡y cða t¶m sâng chÏnh kháng ½õìc nhÞ hçn trÙ sâ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0,05L  +  6       (mm) 
 
4.2.5 M¬ 

1 NÆu ½Ÿy ½ái ½õìc kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc thÖ ph¨i bâ trÏ cŸc m¬ theo chiËu ngang giùa cŸc ½¡ ngang ½´c vèi 
kho¨ng cŸch kháng lèn hçn 1,75 m¾t liÅn kÆt sâng chÏnh vèi tán ½Ÿy dõèi cñng nhõ l¡ cŸc d·m dàc ½Ÿy kË 
cºn, v¡ cÜ thÌ ph¨i ½´t cŸc nÂp gia cõéng bä sung cho sâng chÏnh. 

2 ChiËu d¡y cŸc m¬ quy ½Ùnh ê -1 kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0 6, L  + 2,5      (mm) 

 Tuy nhiÅn, chiËu d¡y cða m¬ kháng c·n ph¨i lèn hçn chiËu d¡y cða ½¡ ngang ½´c ê cïng vÙ trÏ. 

3 ‡æ bËn cða nÂp gia c÷çng ½õìc quy ½Ùnh ê -1 kháng ½õìc nhÞ hçn ½æ bËn cða thanh th¾p dÂt cÜ chiËu d¡y 
b±ng chiËu d¡y cða t¶m sâng v¡ cÜ chiËu cao tiÆt diÎn kháng nhÞ hçn 0,08d0, trong ½Ü d0 l¡ chiËu cao cða 
sâng chÏnh tÏnh b±ng mi-li-m¾t. 

 
4.3  Sâng phò 
 
4.3.1 Bâ trÏ 

1 Trong ph−m vi 0,5L giùa s¡ lan, sâng phò ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho kho¨ng cŸch t÷ sâng chÏnh ½Æn sâng phò 
thö nh¶t, kho¨ng cŸch giùa cŸc sâng phò, ho´c kho¨ng cŸch t÷ sâng phò ngo¡i cïng ½Æn tán m−n kháng ½õìc 
võìt quŸ 4,6 m¾t. 

2 ê vïng ½Ÿy mñi ½õìc gia cõéng cða s¡ lan ph¨i bâ trÏ cŸc sâng phò v¡ nøa sâng phò nhõ qui ½Ùnh ê 4.9.2. 
 
4.3.2 ChiËu d¡y sâng phò 

 ChiËu d¡y t¶m cða sâng phò kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0 65 2 5, L + ,       (mm) 
 
4.3.3 ChiËu d¡y cða nøa sâng phò 

 ChiËu d¡y cða nøa sâng phò kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc ê 4.3.2. 
 
4.3.4 KÏch thõèc cða nÂp ½öng v¡ thanh châng 

1 NÂp ½öng ph¨i ½õìc ½´t ê sâng phò t−i måi ½¡ ngang hê, ho´c theo kho¨ng cŸch thÏch hìp nÆu ½Ÿy ½ái kÆt c¶u 
theo hÎ thâng dàc v¡ thanh châng ph¨i ½õìc ½´t trÅn nøa sâng phò t−i måi ½¡ ngang hê. 
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2 ‡æ bËn cða nÂp ½öng qui ½Ùnh ê -1 kháng ½õìc nhÞ hçn ½æ bËn cða thanh th¾p dÂt cÜ chiËu d¡y b±ng chiËu 
d¡y t¶m cða sâng phò v¡ chiËu cao tiÆt diÎn kháng nhÞ hçn 0,08d0 (mm), trong ½Ü d0 l¡ chiËu cao tiÆt diÎn cða 
sâng chÏnh (mm). 

3 DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða thanh châng qui ½Ùnh ê -1 kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc ê 4.6.3 cÜ gi¨m 
nhÂ c·n thiÆt. 

 
4.3.5 Lå kho¾t gi¨m tràng lõìng 

 Trong ph−m vi 10% chiËu d¡i cða khoang tÏnh t÷ hai vŸch mît cða khoang, ½õéng kÏnh cða lå kho¾t gi¨m 
tràng lõìng ê sâng phò kháng ½õìc võìt quŸ 1/3 chiËu cao tiÆt diÎn cða sâng, tuy nhiÅn, yÅu c·u n¡y cÜ thÌ 
½õìc gi¨m ê cŸc khoang ng°n v¡ khu vúc n±m ngo¡i ½o−n 0,75L giùa t¡u v¡ khi t¶m sâng ½õìc gia cõéng bãi 
thõéng thÏch hìp. 

 
4.4  ‡¡ ngang ½´c 
 
4.4.1 Bâ trÏ 

1 ‡¡ ngang ½´c ph¨i ½õìc ½´t cŸch nhau kháng quŸ 3,5 m¾t. 

2 Ngo¡i thÞa m¬n yÅu c·u ê -1, cÝn ph¨i bâ trÏ ½¡ ngang ½´c t−i cŸc vÙ trÏ sau : 

(1) Dõèi cŸc vŸch ngang ; 
(2) T−i vÙ trÏ ½õìc quy ½Ùnh ê 4.9.2 giùa vŸch châng va v¡ mît phÏa sau cða vïng ½Ÿy gia cõéng mñi s¡ lan. 

3 CŸc ½¡ ngang kÏn nõèc ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho sú phµn khoang ê ½Ÿy ½ái, nÜi chung, tõçng öng vèi sú phµn 
khoang cða s¡ lan. 

 
4.4.2 ChiËu d¡y cða ½¡ ngang ½´c 

 ChiËu d¡y cða ½¡ ngang ½´c kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 
 ê s¡ lan kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang : 

0,6 L  + 2,5      (mm) 

 ê s¡ lan kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc : 

0,7 L  +2,5      (mm) 
 
4.4.3 NÂp gia cõéng ½öng 

1 Ph¨i ½´t nÂp gia cõéng ½öng trÅn cŸc ½¡ ngang ½´c theo kho¨ng cŸch thÏch hìp trong trõéng hìp ½Ÿy ½ái ½õìc 
kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang v¡ t−i måi d·m dàc trong trõéng hìp ½Ÿy ½ái kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc. 

2 ‡æ bËn cða nÂp ½öng qui ½Ùnh ê -1 kháng ½õìc nhÞ hçn ½æ bËn cða thanh th¾p dÂt cÜ cïng chiËu d¡y nhõ 
chiËu d¡y t¶m cða ½¡ ngang v¡ cÜ chiËu cao tiÆt diÎn kháng nhÞ hçn 0,08d0 (mm), trong ½Ü d0 (mm) l¡ chiËu 
cao tiÆt diÎn cða sâng chÏnh. 

 
4.4.4 Lå kho¾t gi¨m tràng lõìng 

 Trong ph−m vi 0,1B tÏnh t÷ tán m−n, thÖ ½õéng kÏnh cða lå kho¾t gi¨m tràng lõìng ê ½¡ ngang ½´c t−i giùa cða 
nøa chiËu d¡i khoang kháng ½õìc võìt quŸ 1/5 chiËu cao tiÆt diÎn cða ½¡ ngang. Tuy nhiÅn, yÅu c·u n¡y cÜ 
thÌ ½õìc thay ½äi thÏch hìp t−i cŸc ½o−n mñi v¡ ½o−n ½uái cða s¡ lan v¡ trong cŸc khoang quŸ ng°n v¡ ê 
nhùng nçi ½¡ ngang ½´c ½õìc gia cõéng bãi thõéng thÏch hìp. 

 
4.5  ‡¡ ngang hê 
 
4.5.1 Bâ trÏ 
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 NÆu ½Ÿy ½ái ½õìc kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang, ½¡ ngang hê ph¨i ½õìc ½´t t−i måi sõén khoang giùa hai ½¡ 

ngang ½´c phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 4.5. 
 
4.5.2 KÏch thõèc d·m ngang ½Ÿy dõèi v¡ d·m ngang ½Ÿy trÅn 

1 Má ½un châng uân cða tiÆt diÎn d·m ngang ½Ÿy dõèi ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

CShl2        (cm3) 

 Trong mài trõéng hìp kháng ½õìc nhÞ hçn 30 cm3. 
Trong ½Ü: 

l  :  Kho¨ng cŸch t÷ m¬ nâi vèi sâng chÏnh ½Æn sâng háng (m). NÆu cÜ ½´t sâng phò thÖ l l¡ kho¨ng cŸch 
lèn nh¶t t÷ cŸc nÂp ½öng ê sâng phò ½Æn m¬. 

S  : Kho¨ng cŸch cða cŸc d·m ngang ½Ÿy (m). 
h  =  d + 0,026L (m) 
C : 6,0 ½âi vèi ½¡ ngang hê kháng cÜ thanh châng quy ½Ùnh ê 4.5.3. 
   : 4,4 ½âi vèi ½¡ ngang hê ê dõèi k¾t sµu cÜ thanh châng ½öng quy ½Ùnh ê 4.5.3. 
   : 2,9 ½âi vèi cŸc chå khŸc. 

2 Má ½un châng uân cða tiÆt diÎn d·m ngang ½Ÿy trÅn kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc -1 trong 
½Ü C b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ ½õìc quy ½Ùnh cho d·m ngang ½Ÿy dõèi ê cïng vÙ trÏ. ê nhùng chå m¡ ½¡ ngang hê 
dõèi cŸc k¾t sµu kháng ½õìc ½´t cŸc thanh châng ½öng thÖ C l¡ giŸ trÙ nhõ ½õìc quy ½Ùnh ê 11.2.2. 

 
4.5.3 Thanh châng ½öng 

1 Thanh châng ½öng ph¨i l¡ th¾p cŸn kháng ph¨i thanh th¾p dÂt v¡ th¾p mÞ v¡ ph¨i ½õìc h¡n ½¿ ch°c ch°n vèi 
b¨n th¡nh cða d·m ngang ½Ÿy dõèi v¡ d·m ngang ½Ÿy trÅn. 

2 DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða thanh châng ½öng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ quy ½Ùnh ê 4.6.3 cÜ sú gi¨m nhÂ c·n thiÆt. 
 
4.5.4 M¬ 

1 D·m ngang ½Ÿy dõèi v¡ d·m ngang ½Ÿy trÅn ph¨i ½õìc liÅn kÆt vèi sâng chÏnh v¡ sâng háng b±ng cŸc m¬ cÜ 
chiËu d¡y kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc ê 4.2.5-2. 

2 ChiËu ræng cŸc m¬ quy ½Ùnh ê -1 kháng ½õìc nhÞ hçn 0,05B v¡ cŸc m¬ ph¨i ½õìc h¡n ½¿ ch°c ch°n vèi d·m 
ngang ½Ÿy dõèi v¡ d·m ngang ½Ÿy trÅn. CŸc m¾p tú do cða m¬ ph¨i ½õìc gia cõéng thÏch hìp. 

 
4.6  D·m dàc ½Ÿy 
 
4.6.1 Kho¨ng cŸch 

 Kho¨ng cŸch chu¸n cða cŸc d·m dàc ½Ÿy ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau : 

2L + 550       (mm) 
 
4.6.2 KÏch thõèc 

1 Má ½un châng uân cða tiÆt diÎn d·m dàc ½Ÿy dõèi kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

CShl2        (cm3) 

 Trong mài trõéng hìp kháng ½õìc nhÞ hçn 30 cm3. 
Trong ½Ü: 

C:  8,6 ½âi vèi d·m dàc kháng cÜ thanh châng ½öng quy ½Ùnh ê 4.6.3. 
   :  6,2 ½âi vèi d·m dàc dõèi k¾t sµu cÜ thanh châng quy ½Ùnh ê 4.6.3. 
   :  4,1 ½âi vèi cŸc trõéng hìp khŸc. 
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l  :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc ½¡ ngang ½´c (m). 
S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc d·m dàc (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ d·m dàc ½Æn ½iÌm d + 0,026L phÏa trÅn m´t tán giùa ½Ÿy. 

2 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða d·m dàc ½Ÿy trÅn ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc ê -1 vèi C 
b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ ½õìc quy ½Ùnh cho d·m dàc ½Ÿy trÅn ê cïng vÙ trÏ. NÆu kháng cÜ thanh châng ½öng ½´t ê 
d·m dàc ê dõèi k¾t sµu thÖ má ½un châng uân tiÆt diÎn cða d·m dàc ½Ÿy trÅn ph¨i nhõ quy ½Ùnh ê 11.2.2. 

 
4.6.3 Thanh châng 

1 Thanh châng ph¨i ½õìc ½´t giùa cŸc ½¡ ngang t¶m nÆu khÞang cŸch giùa cŸc ½¡ ngang ½´c võìt quŸ 2,5 m¾t. 
Thanh châng n¡y ph¨i l¡ th¾p cŸn kháng ph¨i l¡ thanh th¾p dÂt v¡ th¾p mÞ v¡ ph¨i ½õìc h¡n ½¿ ch°c ch°n lÅn 
b¨n th¡nh cða d·m dàc ½Ÿy dõèi v¡ d·m dàc ½Ÿy trÅn. 

2 DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða thanh châng ½öng nÜi trÅn ph¨i kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

2,2SPh        (cm2) 
Trong ½Ü : 

S  : Kho¨ng cŸch giùa cŸc d·m dàc (m). 
P :  ChiËu ræng cða diÎn tÏch ½õìc thanh châng ½ë (m). 
h :  Nhõ ½õìc quy ½Ùnh ê 4.6.2-1. 

 
4.7  Tán ½Ÿy trÅn v¡ sâng háng 
 
4.7.1 ChiËu d¡y cða tán ½Ÿy trÅn 

 ChiËu d¡y cða tán ½Ÿy trÅn ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

3 8, S d  + 2,5      (mm) 
Trong ½Ü : 

S :  Kho¨ng cŸch cða ½¡ dàc ½Ÿy trÅn ½âi vèi ½Ÿy trÅn kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc, ho´c kho¨ng cŸch giùa 
cŸc ½¡ ngang t¶m ½âi vèi ½Ÿy trÅn kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang (m). 

 
4.7.2 S¡ lan thõéng xuyÅn ½õìc bâc dë h¡ng b±ng cŸc thiÆt bÙ cç khÏ nhõ g·u ngo−m 

 TrÅn nhùng s¡ lan thõéng xuyÅn ½õìc bâc dë h¡ng b±ng g·u ngo−m ho´c b±ng thiÆt bÙ cç khÏ tõçng tú, chiËu 
d¡y cða tán ½Ÿy trÅn ph¨i ½õìc t¯ng 2,5 mi-li-m¾t so vèi chiËu d¡y quy ½Ùnh ê 4.7.1, tr÷ khi cÜ lŸt vŸn. 

 
4.7.3 Chå giao nhau giùa sâng háng v¡ tán bao 

 Chå giao nhau giùa sâng háng v¡ tán bao nÅn ê chiËu cao ½ð ½Ì ½Ÿy ½ái b¨o vÎ ½õìc tán ½Ÿy lÅn ½Æn chå lõìn 
cða tán háng, v¡ ½âi vèi ½o−n 0,2L kÌ t÷ mñi, sâng háng ph¨i câ g°ng ½õa ra ½Æn m−n t¡u theo phõçng ngang. 

 
4.7.4 ChiËu d¡y cða sâng háng 

 ChiËu d¡y t¶m cða sâng háng ph¨i ½õìc t¯ng 1,5 mi-li-m¾t so vèi chiËu d¡y tÏnh t÷ cáng thöc ê 4.7.1. 
 
4.7.5 ChiËu ræng cða sâng háng 

 Sâng háng ph¨i ½ð ræng v¡ câ g°ng ph¨i ½õa v¡o tºn bÅn trong ½õéng chµn cða m¬ háng. 
 
4.7.6 M¬ 

1 NÆu ½Ÿy ½ái kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc thÖ m¬ ph¨i ½õìc ½´t theo phõçng ngang t−i måi sõén khoang t÷ sâng 
háng ½Æn cŸc d·m dàc ½Ÿy dõèi v¡ d·m dàc ½Ÿy trÅn kÆ cºn. 

2 ChiËu d¡y cða m¬ quy ½Ùnh ê -1 ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc ê 4.2.5-2. 
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4.8  M¬ háng 
 
4.8.1 M¬ háng 

1 ChiËu d¡y cða cŸc m¬ liÅn kÆt sõén khoang vèi sâng háng ph¨i ½õìc t¯ng lÅn 1,5 mi-li-m¾t so vèi chiËu d¡y 
tÏnh ½õìc t÷ cáng thöc ê 4.2.5-2. 

2 M¾p  tú do cða cŸc m¬ ph¨i ½õìc gia cõéng. 
 
4.9  KÆt c¶u ½Ÿy ½õìc gia cõéng vïng mñi 
 
4.9.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 CŸc quy ½Ùnh ê 4.9 Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan cÜ chiËu chÖm mñi nhÞ hçn 0,037L ê tr−ng thŸi d±n. 
 
4.9.2 KÆt c¶u 

1 Vïng t÷ vŸch mñi ½Æn 0,2L phÏa sau mñi ph¨i ½õìc bâ trÏ sâng phò v¡ nøa sâng phò phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 
B¨ng 8A/4.1. Tuy nhiÅn, nÆu ê ½Ü kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang thÖ cÜ thÌ ½´t cŸc nøa sâng phò giùa vŸch mñi 
v¡ vÙ trÏ 0,175L phÏa sau mñi. 

2 Vïng t÷ vŸch mñi ½Æn 0,15L phÏa sau mñi ph¨i bâ trÏ cŸc ½¡ ngang ½´c phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê B¨ng 
8A/4.1. 

3 ê s¡ lan cÜ chiËu chÖm mñi lèn hçn 0,025L v¡ nhÞ hçn 0,037L ê tr−ng thŸi d±n m¡ viÎc bâ trÏ kÆt c¶u ½Ÿy gia 
cõéng vïng mñi khÜ thÞa m¬n ½õìc cŸc yÅu c·u n¡y thÖ cŸc ½¡ ngang t¶m v¡ sâng phò ph¨i ½õìc gia cõéng 
thÏch ½Ÿng. Tuy nhiÅn, ½âi vèi s¡ lan cÜ tâc ½æ quŸ nhÞ so vèi L khi ½õìc k¾o ho´c ½¸y thÖ yÅu c·u n¡y cÜ thÌ 
½õìc thay ½äi thÏch hìp. 

 
B¨ng 8A/4.1  KÆt c¶u ½Ÿy ½õìc gia cõéng vïng mñi 

 
 

KÆt c¶u 
 ½Ÿy 

 
KÆt c¶u m−n 

CŸc cç c¶u Sâng phò Nøa sâng phò ‡¡ ngang ½´c 

 
Ngang 

Ngang Ph¨i ½õìc ½´t ê kho¨ng 
cŸch kháng quŸ 2,5 m¾t 

Ph¨i ½õìc ½´t giùa 
cŸc sâng  phò  

CŸch nhau mæt 
kho¨ng sõén  

 
Dàc   ê kho¨ng cŸch kháng 

quŸ 2,5 m¾t 
 
       Dàc 

Ngang  
Nhõ trÅn 

 CŸch nhau hai 
kho¨ng sõén 

 Dàc   ê khÞang cŸch kháng 
quŸ 2,5 m¾t 
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Chõçng 5  sõén 

 
 
5.1  Quy ½Ùnh chung 
 
5.1.1 ‡æ bËn ngang 

 ‡âi vèi s¡ lan cÜ khoang ho´c miÎng khoang quŸ d¡i thÖ ph¨i gia cõéng bä sung b±ng biÎn phŸp t¯ng kÏch 
thõèc cŸc sõén, ½´t sõén khÞe,v.v..., ½Ì bä sung ½æ bËn ngang cho thµn s¡ lan. 

 
5.1.2 CŸc sõén ê k¾t sµu 

 ‡æ bËn cŸc sõén ê k¾t sµu ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ yÅu c·u ½âi vèi nÂp vŸch cða k¾t sµu. 
 
5.2  Kho¨ng cŸch sõén 
 
5.2.1 Kho¨ng sõén ngang 

1 Kho¨ng cŸch chu¸n cða cŸc sõén ngang ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau : 

2L  +  450       (mm) 

2 Kho¨ng sõén ngang ê cŸc khoang mñi v¡ khoang ½uái ph¨i kháng ½õìc võìt quŸ 610 mi-li-m¾t ho´c kho¨ng 
cŸch chu¸n quy ½Ùnh ê -1 l¶y giŸ trÙ n¡o nhÞ hçn. 

3 CŸc yÅu c·u ê -2 cÜ thÌ ½õìc gi¨m nhÂ nÆu bâ trÏ kÆt c¶u ho´c kÏch thõèc cç c¶u ½õìc quan tµm thÏch hìp. 
 
5.2.2 Kho¨ng sõén dàc 

 Kho¨ng cŸch chu¸n cða cŸc sõén dàc ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau : 

2L  +  550       (mm) 
 
5.2.3 Quan tµm ½âi vèi trõéng hìp kho¨ng sõén võìt quŸ tiÅu chu¸n 

 NÆu kho¨ng sõén lèn hçn kho¨ng cŸch chu¸n b±ng ho´c lèn hçn 250 mi-li-m¾t qui ½Ùnh ê 5.2.1 v¡ 5.2.2 thÖ 
kÏch thõèc cç c¶u v¡ bâ trÏ kÆt c¶u cða ½Ÿy ½çn, ½Ÿy ½ái v¡ cŸc kÆt c¶u tõçng öng khŸc ph¨i ½õìc quan tµm 
½´c biÎt. 

 
5.3  Sõén ngang khoang 
 
5.3.1 KÏch thõèc 

1 Má ½un châng uân cða tiÆt diÎn cŸc sõén ngang khoang n±m dõèi boong trÅn ê vïng t÷ vŸch mñi ½Æn vŸch 
½uái kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

CShl2        (cm3) 

 Trong mài trõéng hìp kháng ½õìc nhÞ hçn 30cm3. 
Trong ½Ü: 

S  :  Kho¨ng cŸch sõén (m). 
l  :  KhÞang cŸch th²ng ½öng t÷ m´t trÅn cða tán ½Ÿy trÅn ho´c ½¡ ngang cða ½Ÿy ½çn t−i m−n ½Æn m´t trÅn 

cða x¡ ngang boong ê trÅn sõén ½ang x¾t (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ mît dõèi cða l ê vÙ trÏ ½o ½Æn ½iÌm quy ½Ùnh dõèi ½µy :  

30 m  <  L  ≤  90 m  d + 0,044L  - 0,54  ( cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 
L  ≥  90 m    d + 0,038L     (cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 
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C :  HÎ sâ ½õìc l¶y nhõ sau : 
2,6 ½âi vèi sõén ngang khoang ê vïng t÷ vÙ trÏ 0,15L kÌ t÷ mñi s¡ lan ½Æn vŸch ½uái. 
3,4 ½âi vèi sõén ngang khoang ê vïng t÷ vÙ trÏ 0,15L kÌ t÷ mñi s¡ lan ½Æn vŸch mñi. 

2 NÆu chiËu cao cða ½¡ ngang ê m´t ph²ng dàc tµm s¡ lan nhÞ hçn B/16 thÖ kÏch thõèc cða sõén quy ½Ùnh ê -1 
ph¨i ½õìc t¯ng thÏch hìp. 

 
5.3.2 LiÅn kÆt cða cŸc sõén khoang 

 CŸc sõén khoang ph¨i ½õìc h¡n ½¿ ch°c ch°n lÅn cŸc m¬ chµn sõén trÅn mæt ½o−n Ït nh¶t b±ng 1,5 l·n chiËu 
cao tiÆt diÎn sõén. 

 
5.4  X¡ dàc m−n 
 
5.4.1 X¡ dàc m−n 

1 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc m−n ê dõèi boong trÅn ph¨i nhõ yÅu c·u ê (1) v¡ (2) dõèi ½µy : 

(1) Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc m−n ê ½o−n giùa cða s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo 
cŸc cáng thöc sau, l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 

8,6Shl2        (cm3) 

2 9 2, LSl        (cm3) 
Trong ½Ü : 

S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc x¡ dàc m−n (m) 
l  :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén khÞe ho´c giùa vŸch ngang v¡ sõén khÞe (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng (m) t÷ x¡ dàc m−n ½Æn ½iÌm quy ½Ùnh dõèi ½µy : 

30m  <  L  ≤  90m  d  +  0,044L - 0,54    ( cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 
L  ≥  90m    d  +  0,038L    ( cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 

(2) Ra ngo¡i ½o−n giùa s¡ lan, má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc m−n cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n vË mñi v¡ 
½uái, v¡ cÜ thÌ b±ng 0,85 l·n giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc ê (1) t−i mñi v¡ ½uái cða s¡ lan. Tuy nhiÅn, má 
½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc m−n ê vïng t÷ vÙ trÏ 0,15L kÌ t÷ mñi ½Æn vŸch mñi ph¨i kháng nhÞ hçn 
giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc ê (1). 

2 ChiËu cao tiÆt diÎn cða thanh th¾p dÂt ½õìc dïng l¡m x¡ dàc m−n ph¨i kháng lèn hçn 15 l·n chiËu d¡y cða 
thanh th¾p dÂt ½Ü. 

3 X¡ dàc m−n trÅn d¨i tán m¾p m−n ê ½o−n giùa s¡ lan ph¨i cÜ tý sâ m¨nh kháng lèn hçn 60. 
 
5.4.2 Sõén khÞe 

1 Sõén khÞe ½ë x¡ dàc m−n ph¨i ½õìc ½´t cŸch nhau kháng quŸ 4,8 m¾t t−i vÙ trÏ cŸc ½¡ ngang ½´c. 

2 KÏch thõèc cða sõén khÞe ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

Má ½un châng uân tiÆt diÎn :       (cmC Shl1
2 3) 

ChiËu d¡y b¨n th¡nh :    
C Shl

d
2

11000
2 5. + ,   (mm) 

Trong ½Ü : 
S  : Kho¨ng cŸch sõén khÞe (m). 
l   : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o ê m−n t÷ m´t trÅn cða tán ½Ÿy trÅn ho´c ½¡ ngang ½Ÿy ½çn ½Æn boong t−i 

mît trÅn cða sõén khÞe. Tuy nhiÅn, nÆu cÜ x¡ ngang boong hùu hiÎu thÖ l cÜ thÌ ½õìc ½o ½Æn m´t dõèi 
cða cŸc x¡ ngang ½Ü (m). 
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h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng (m) t÷ mît dõèi cða l ½Æn ½iÌm ½õìc quy ½Ùnh ê dõèi ½µy, nhõng ph¨i l¶y 
b±ng 1,43l (m) nÆu kho¨ng cŸch n¡y nhÞ hçn 1,43l (m). 
30m  <  L  ≤  90m : d + 0,044L - 0,54  (cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 
L  ≥  90m :    d + 0,038L    (cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 

d1 : ChiËu cao tiÆt diÎn cða sõén khÞe ½¬ tr÷ chiËu cao lå kho¾t ½Ì x¡ dàc m−n chui qua (m). 
C1 v¡ C2 : HÎ sâ l¶y theo B¨ng 8A/ 5.1. 

 
B¨ng  8A/5.1 HÎ sâ C1 v¡ C2 

 
 PhÏa sau 0,15L kÌ t÷ mñi T÷ 0,15L kÌ t÷ mñi ½Æn vŸch mñi 

C1 4,7 6,0 

C2 45 58 

 
3 Sõén khÞe ph¨i ½õìc g°n cŸc m¬ châng v´n cŸch nhau kho¨ng 3 m¾t v¡ trÅn b¨n th¡nh cða sõén khÞe ph¨i g°n 

nÂp t−i måi x¡ dàc m−n. Tuy nhiÅn, ½âi vèi ½o−n giùa nhÙp cða sõén khÞe m¬ v¡ nÂp n¡y cÜ thÌ ½õìc ½´t t−i 
måi x¡ dàc thö hai. 

 
5.5  Sõén ê khoang mñi v¡ khoang ½uái 
 
5.5.1 Sõén ngang ê khoang mñi 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sõén ngang dõèi boong trÅn phÏa trõèc vŸch mñi ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ 
tÏnh theo cáng thöc sau : 

8Shl2        (cm3) 

 Trong b¶t cö trõéng hìp n¡o cñng kháng ½õìc nhÞ hçn 30 cm3. 
Trong ½Ü : 

S :  Kho¨ng cŸch sõén (m). 
l  :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc gâi túa cða sõén ngang (m), nhõng kháng ½úçc nhÞ hçn 2 m¾t. 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng (m) t÷ tµm cða l ½Æn ½iÌm ê 0,12L cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy, nhõng kháng 

½õìc nhÞ hçn 0,06L (m). 
 
5.5.2 Sõén dàc trong khoang mñi 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sõén dàc dõèi boong trÅn phÏa trõèc vŸch mñi ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh 
theo cáng thöc sau : 

8Shl2        (cm3) 

 Tuy nhiÅn, má ½un châng uân tÏnh t÷ cáng thöc n¡y ph¨i ½õìc t¯ng lÅn 25% trong kho¨ng t÷ 0,15D ½Æn 
0,05D tÏnh t÷ m´t tán giùa ½Ÿy v¡ 50% ê phÏa dõèi 0,05D tÏnh t÷ m´t tán giùa ½Ÿy. 
Trong ½Ü : 

S  : Kho¨ng cŸch sõén dàc (m). 
l   : Kho¨ng cŸch giùa cŸc gâi túa cða sõén dàc (m), nhõng kháng ½úçc nhÞ hçn 2 m¾t. 
h  : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng (m) t÷ sõén dàc ½Æn ½iÌm 0,12L phÏa trÅn m´t tán giùa ½Ÿy, nhõng kháng 

½úçc nhÞ hçn 0,06L (m). 
 
5.5.3 Sõén ngang trong khoang ½uái 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sõén ngang dõèi boong trÅn phÏa trõèc vŸch ½uái ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ 
tÏnh theo cáng thöc sau : 
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8Shl2        (cm3) 

 Nhõng trong mài trõéng hìp kháng ½õìc nhÞ hçn 30 cm3. 
Trong ½Ü : 

S :  Kho¨ng cŸch sõén (m). 
l  :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc gâi túa cða sõén ngang (m), nhõng kháng nhÞ hçn 2 m¾t. 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng (m) t÷ tµm cða l ½Æn ½iÌm ½õìc quy ½Ùnh nhõ sau : 

30 m  <  L  ≤  90 m  d + 0,044L - 0,54   ( cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 
L  >  90 m    d + 0,038L     ( cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy) 

 
5.6  Sõén thõìng t·ng 
 
5.6.1 KÏch thõèc 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sõén thõìng t·ng ph¨i kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

CS lL        (cm3) 

Trong ½Ü : 
S  : Kho¨ng cŸch sõén (m). 
l   : ChiËu cao giùa hai boong (m), nhõng kháng ½õìc nhÞ hçn 1,8 m¾t. 
C : HÎ sâ ½õìc l¶y nhõ sau : 

‡âi vèi 0,125L tÏnh t÷ ½·u mñi : 0,74 
‡âi vèi cŸc vïng khŸc    : 0,57 
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Chõçng 6   KÆt c¶u vïng mît 

 
 
6.1  Qui ½Ùnh chung 
 
6.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1  Nhùng qui ½Ùnh cða chõçng n¡y Ÿp dòng cho kÆt c¶u ½Ÿy v¡ m−n cða ½o−n mñi v¡ ½o−n ½uái cða s¡ lan. Bâ trÏ 
châng va ê khoang mñi v¡ khoang ½uái ph¨i ½¨m b¨o ½õìc sú liÅn tòc cða kÆt c¶u. 

2  Sõén m−n ph¨i phï hìp vèi nhùng qui ½Ùnh ê Chõçng 5. 
 
6.1.2  VŸch ch´n 

 Trong khoang mñi v¡ khoang ½uái ½õìc dïng l¡m k¾t sµu thÖ ph¨i ½´t cŸc vŸch ch´n hùu hiÎu t−i ½õéng tµm 
cða thµn s¡ lan ho´c kÏch thõèc cç c¶u ph¨i ½õìc t¯ng thÏch ½Ÿng. 

 
6.2  Bâ trÏ kÆt c¶u ê phÏa trõèc  vŸch mñi 
 
6.2.1  KÅt c¶u v¡ bâ trÏ 

1  T−i vïng phÏa trõèc vŸch mñi ph¨i ½´t vŸch dàc ho´c sâng chÏnh th¡nh cao t−i ½õéng dàc tµm, ho´c khung d¡n 
nâi sâng chÏnh vèi kÆt c¶u boong b±ng cŸc thanh châng v¡ thanh gi±ng ch¾o. 

2  ê s¡ lan kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang ph¨i ½´t cŸc ½¡ ngang cÜ ½ð chiËu cao tiÆt diÎn ê måi sõén v¡ chîng ph¨i 
½õìc ½ë b±ng cŸc sâng phò ½´t cŸch nhau kháng quŸ 2,5 m¾t. CŸc sõén ph¨i ½õìc ½ë b±ng kÆt c¶u ½õìc qui 
½Ùnh ê t÷ 6.2.2-5 ½Æn -7 cŸch nhau kho¨ng 2,5 m¾t. 

3  ê s¡ lan kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc, cŸc d·m dàc ½Ÿy v¡ x¡ dàc m−n ph¨i ½õìc ½ë b±ng cŸc ½¡ ngang ½Ÿy v¡ 
sõén khÞe ½´t cŸch nhau kho¨ng 2,5 m¾t. CŸc ½¡ ngang ½Ÿy v¡ sõén khÞe ph¨i ½õìc ½ë b±ng cŸc sâng phò ½Ÿy 
v¡ sâng dàc m−n ho´c thanh gi±ng cŸch nhau kho¨ng 4,6 m¾t. CŸc sõén khÞe ph¨i ½õìc liÅn kÆt hùu hiÎu vèi 
½¡ ngang ½Ÿy. 

 
6.2.2  HÎ thâng kÆt c¶u ngang 

1  ChiËu d¡y cða cŸc ½¡ ngang v¡ sâng chÏnh ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau, nhõng kháng c·n 
ph¨i lèn hçn 11mi-li-m¾t : 

0,045L  + 5,5       (mm) 

2  ‡¡ ngang ph¨i ½õìc ½õa ½Æn ½æ cao c·n thiÆt ½Ì t−o ½ð ½æ cöng cho kÆt c¶u v¡ ph¨i ½õìc gia cõéng thÏch ½Ÿng 
b±ng cŸc nÂp gia cõéng khi cÜ yÅu c·u. 

3  CŸc m¾p trÅn cða ½¡ ngang v¡ sâng chÏnh ph¨i ½õìc gia cõéng thÏch ½Ÿng. 

4  ChiËu d¡y cða sâng phò ph¨i ½õìc l¶y g·n b±ng chiËu d¡y sâng chÏnh v¡ chiËu cao tiÆt diÎn cða sâng phò ph¨i 
½õìc l¶y ½ð theo chiËu cao tiÆt diÎn cða ½¡ ngang. 

5  NÆu ½´t cŸc x¡ châng va cÜ g°n cŸc t¶m th¾p liÅn kÆt t−i måi sõén ½i t÷ m−n n¡y sang m−n kia thÖ kÏch thõèc 
cða cŸc x¡ châng va v¡ cŸc t¶m liÅn kÆt ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau : 

 DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða x¡ châng va :  0,1L + 5    (cm2) 
 ChiËu d¡y cða t¶m th¾p liÅn kÆt :   0,02L + 5,5   (mm) 

6  NÆu cÜ ½´t sâng dàc m−n thÖ kÏch thõèc cða sâng dàc m−n ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 
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ChiËu cao tiÆt diÎn cða sâng : 0, 2l  (m) ho´c 2,5 l·n chiËu cao lå kho¾t ½Ì sõén ngang chui qua ho´c giŸ trÙ 
tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau, l¶y giŸ trÙ lèn nh¶t : 
L  ≤  90 m :    0,0053L + 0,25     (m) 
L  >  90 m :    0,0025L + 0,5       (m) 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng dàc m−n : 8Shl2  (cm3) 
 ChiËu d¡y cða b¨n th¡nh :    0,02 L  + 6,5    (mm) 

S :  ChiËu ræng diÎn tÏch ½õìc ½ë bêi sâng dàc m−n (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ tµm cða S ½Æn ½iÌm 0,12L (m) cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy nhõng kháng nhÞ    

hçn 0,06L (m). 
l  :  Kho¨ng cŸch giùa hai gâi túa cða sâng dàc m−n kÌ c¨ liÅn kÆt (m). 

7  NÆu x¡ châng va ½õìc ½´t ê måi sõén thö hai v¡ sâng dàc m−n liÅn kÆt tán bao vèi cŸc d¬y x¡ châng va thÖ 
kÏch thõèc cða x¡ châng va v¡ sâng dàc m−n kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

(1)  DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða cŸc x¡ châng va ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,3L         (cm2) 

(2)  KÏch thõèc cða sâng dàc m−n ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau : 
ChiËu ræng : 
L < 90 m :    250+5,3L        (mm) 
L ≥ 90 m :    500 + 2,5L       (mm) 
ChiËu d¡y :   6,5 + 0,02L       (mm) 

 
6.2.3 HÎ thâng kÆt c¶u dàc 

1 NÆu cŸc ½¡ ngang ½Ÿy ½õìc ½ë dàc theo ½õéng tµm s¡ lan thÖ kÏch thõèc cða chîng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ 
tÏnh t÷ cáng thöc sau : 
ChiËu cao tiÆt diÎn cða ½¡ ngang :    0, 2 l (m) ho´c 0,0085L + 0, 18 (m) l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 
Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða ½¡ ngang :  1,2 SLl2  (cm3) 
ChiËu d¡y b¨n th¡nh : 0,005SLl/d + 2,5 (mm) ho´c 4 + 0, 6 L  (mm), l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 
S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc ½¡ ngang (m). 
l  :  ChiËu d¡i nhÙp giùa hai ½Æ túa cða ½¡ ngang (m). 
d : ChiËu cao cða ½¡ ngang ½¬ tr÷ ½i chiËu cao lå kho¾t ½Ì d·m dàc chui qua (mm). 

2  KÏch thõèc cða sâng chÏnh ph¨i kháng nhÞ hçn kÏch thõèc cða ½¡ ngang ½Ÿy qui ½Ùnh ê -1. 

3  KÏch thõèc cða sõén khÞe ½ë cŸc x¡ dàc ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 
 ChiËu cao tiÆt diÎn cða sõén khÞe : 0,2l0 (m) ho´c 2,5 l·n chiËu cao lå kho¾t ½Ì x¡ dàc chui qua l¶y giŸ trÙ n¡o 

lèn hçn, nhõng trong mài trõéng hìp kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 
L ≤ 90m :     0,0053L + 0,25      (m) 
L > 90m :     0,0025L + 0,5       (m) 
Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sõén khÞe : 8 Shl0

2   (cm3) 
ChiËu d¡y b¨n th¡nh :  0,042Shl0/d1 + 2,5 (mm) ho´c 0,02L + 6,5 (mm) l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 
S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén khÞe (m). 
d1 : Nhõ qui ½Ùnh ê -1. 
h  : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ tµm cða l0  ½Æn ½iÌm 0,12L (m) cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy, tuy nhiÅn, kháng 

½õìc nhÞ hçn 0,06L (m). 
l0 :  Kho¨ng cŸch giùa hai gâi túa cða sõén khÞe (m). 

4  Sõén khÞe ph¨i ½õìc g°n cŸc nÂp gia cõéng ê trÅn b¨n th¡nh t−i måi x¡ dàc. 

5  KÏch thõèc cða cŸc sâng dàc m−n ½ë sõén khÞe ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 
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ChiËu cao tiÆt diÎn cða sâng : 0,2l0 (m) ho´c giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 
L ≤ 90 m :     0,0053L + 0, 25     (m) 
L > 90 m :     0,0025 L + 0,5      (m) 
Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng : 4Shl0 l1    (cm3) 
ChiËu d¡y b¨n th¡nh 0,031Shl1/d1 + 2,5 (mm) ho´c 0,02L + 6,5 (mm), l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 
S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc sâng (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng (m) t÷ tµm cða S ½Æn ½iÌm 0,12L (m) cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy, nhõng kháng 

½õìc nhÞ hçn 0,06L (m). 
l0 : ChiËu d¡i to¡n bæ cða sõén khÞe (m). 
l1 : ChiËu d¡i cða sâng dàc m−n (m). 
d1 : ChiËu cao tiÆt diÎn cða sâng dàc m−n (m). 

6  KÏch thõèc cða cŸc thanh gi±ng ½ë sõén khÞe ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau : 
DiÎn tÏch tiÆt diÎn : 

NÆu l/k ≥ 0,6 :   
0 77

1 0 5
,
, ( / )

Sbh
l k−

      (cm2) 

NÆu l/k < 0,6 :    1,1Sbh        (cm2) 
S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén khÞe (m). 
b : ChiËu ræng diÎn tÏch ½õìc thanh gi±ng ½ë (m). 
h : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ tµm cða b ½Æn ½iÌm 0,12L (m) cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy (m), tuy nhiÅn kháng 

½õìc nhÞ hçn 0,06L (m). 
l  :  ChiËu d¡i cða thanh gi±ng (m). 

k I
A=  

I  :  Má men quŸn tÏnh nhÞ nh¶t cða tiÆt diÎn thanh gi±ng (cm4). 
A :  DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða thanh gi±ng (cm2). 

 
6.2.4  Khung d¡n 

 KÆt c¶u khung d¡n liÅn kÆt ½Ÿy vèi boong ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u sau : 

(1)  DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða cŸc thanh châng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,33SbL / {2,72 - (l/k)}   (cm2) 

S :  Kho¨ng cŸch t÷ trung ½iÌm cða hai nhÙp kË cºn cða sâng ½õìc ½ë bêi thanh châng ho´c vŸch (m). 
b :  Kho¨ng cŸch t÷ trung ½iÌm cða hai nhÙp kË cºn cða x¡ ½õìc ½ë bêi thanh châng ho´c m¬ x¡ t−i m−n 

(m). 
l  :  ChiËu d¡i cða thanh châng (m). 

k I
A=  

I  :  Má men quŸn tÏnh nhÞ nh¶t cða tiÆt diÎn thanh châng (cm4). 
A :  DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða thanh châng (cm2). 

(2)  CŸc thanh gi±ng ch¾o trong khung gi¡n ph¨i ½õìc ½´t ê gÜc nghiÅng kho¨ng 45o v¡ diÎn tÏch tiÆt diÎn ph¨i 
kháng nhÞ hçn 0,75 l·n diÎn tÏch qui ½Ùnh ê (1). 

(3)  NÆu khoang mñi ½õìc dïng l¡m k¾t sµu thÖ cŸc thanh châng v¡ thanh gi±ng ch¾o ph¨i cÜ tiÆt diÎn ½´c. 
 
6.3  Bâ trÏ kÆt c¶u ê phÏa sau vŸch ½uái 
 
6.3.1  ‡¡ ngang 

 KÏch thõèc v¡ bâ trÏ ½¡ ngang trong khoang ½uái ph¨i ½õìc phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 6.2.2. 
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6.3.2  Sõén 

 NÆu chiËu d¡i to¡n bæ giùa cŸc gâi túa cða sõén lèn hçn 2,5 m¾t thÖ kÏch thõèc cða sõén ph¨i ½õìc t¯ng lÅn 
ho´c ph¨i ½õìc gia cõéng thÏch hìp ½Ì t−o ½ð ½æ cöng cho kÆt c¶u. 

 
6.3.3  CŸc cç c¶u khŸc 

 NÆu nhùng qui ½Ùnh vË kÆt c¶u ê khoang ½uái phï hìp vèi nhùng qui ½Ùnh ½âi vèi khoang mñi ê 6.2 thÖ kÏch 
thõèc cða khung ngang khÞe, sâng dàc m−n, x¡ dàc, cæt châng v¡ thanh gi±ng ch¾o ph¨i b±ng 0,67 l·n giŸ trÙ 
½õìc qui ½Ùnh ê 6.2. 
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Chõçng 7  X¡ boong 

 
 
7.1  Qui ½Ùnh chung 
 
7.1.1  ‡æ cong ngang cða boong théi tiÆt 

 ‡æ cong ngang tiÅu chu¸n cða boong théi tiÆt b±ng 1/15 chiËu ræng boong t−i sõén giùa s¡ lan. 
 
7.1.2  LiÅn kÆt ê ½·u x¡ 

1  CŸc x¡ dàc ph¨i liÅn tòc ho´c ph¨i ½õìc nâi vèi m¬ t−i cŸc mît cða chîng sao cho ½¨m b¨o chuyÌn tiÆp hùu 
hiÎu diÎn tÏch tiÆt diÎn v¡ ph¨i cÜ ½ð bËn ½Ì chÙu k¾o v¡ uân. 

2  CŸc x¡ ngang ph¨i ½õìc nâi vèi sõén b±ng m¬. 

3  CŸc x¡ ngang ê t−i cŸc vÙ trÏ kháng cÜ sõén nhõ ê næi boong ho´c thõìng t·ng ph¨i ½õìc nâi vèi tán m−n b±ng 
m¬. 

 
7.1.3  Vïng chuyÌn tiÆp t÷ x¡ dàc sang x¡ ngang 

 ê nhùng vïng chuyÌn tiÆp t÷ x¡ dàc sang x¡ ngang ph¨i quan tµm ½´c biÎt ½Ì ½¨m b¨o tÏnh liÅn tòc vË ½æ bËn. 
 
7.2  X¡ dàc boong 
 
7.2.1  Kho¨ng cŸch 

 Kho¨ng cŸch chu¸n cða cŸc x¡ dàc ½õìc tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

2L + 550        (mm) 
 
7.2.2  Tý lÎ 

1  CŸc x¡ dàc ph¨i ½õìc ½ë b±ng cŸc x¡ ngang boong khÞe ½´t cŸch nhau tâi ½a l¡  3,5 m¾t v¡ ê boong tÏnh toŸn 
t−i ½o−n giùa x¡ dàc ph¨i cÜ tý sâ m¨nh kháng lèn hçn 60. Tuy nhiÅn, yÅu c·u n¡y cÜ thÌ ½õìc gi¨m thÏch hìp 
nÆu x¡ dàc cÜ ½ð ½æ bËn ½Ì trŸnh m¶t än ½Ùnh. 

2  ChiËu cao tiÆt diÎn cða thanh th¾p dÂt dïng l¡m x¡ dàc kháng ½õìc võìt quŸ 15 l·n chiËu d¡y cða thanh th¾p 
dÂt ½Ü. 

 
7.2.3  Má  ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc 

1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc n±m ngo¡i ½õéng miÎng kho¾t trÅn boong tÏnh toŸn ê ½o−n giùa s¡ lan 
ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

1,14Shl2        (cm3) 

S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc x¡ dàc (m). 
h : T¨i tràng boong ½õìc qui ½Ùnh ê 14.1 (kN/m2). 
l  :  Kho¨ng cŸch n±m ngang t÷ vŸch ½Æn x¡ ngang boong khÞe ho´c giùa cŸc x¡ ngang boong khÞe (m). 

2  Ra ngo¡i ½o−n giùa s¡ lan, má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc ê bÅn ngo¡i ½õéng miÎng kho¾t trÅn boong 
tÏnh toŸn cÜ thÌ gi¨m d·n nhõng kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,43Shl2        (cm3) 

S, h v¡ l  :  Nhõ qui ½Ùnh ê -1. 
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3  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc, tr÷ nhùng vïng qui ½Ùnh ê -1 v¡ -2, ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ 

cáng thöc ê -2 trÅn ½µy. 
 
7.2.4  X¡ ngang boong khÞe ½ë x¡ dàc 

 X¡ ngang boong khÞe  ½ë x¡ dàc ½õìc ½´t t−i cŸc vÙ trÏ ½¡ ngang ½´c. 
 
7.3  X¡ ngang boong 
 
7.3.1  Bâ trÏ x¡ ngang 

 X¡ ngang ph¨i ½õìc ½´t t−i måi sõén. 
 
7.3.2  Tý lÎ 

 ChiËu d¡i cða x¡ ngang ph¨i câ g°ng kháng võìt quŸ 30 l·n chiËu cao tiÆt diÎn cða x¡ ngang ½âi vèi x¡ ngang 
boong tÏnh toŸn ho´c 40 l·n ½âi vèi x¡ ngang boong thõìng t·ng. 

 
7.3.3  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ ngang 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ ngang ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,43Shl2        (cm3) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc x¡ ngang (m). 
h :  T¨i tràng boong nhõ qui ½Ùnh ê 14.1 (kN/m2). 
l :  NhÙp x¡ ½õìc ½o theo phõçng n±m ngang giùa cŸc ½õéng gâi túa kË cºn, ho´c t÷ m¾p trong cða m¬ x¡ ½Æn 

½õéng gâi túa g·n nh¶t (m). 
 
7.4  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða cŸc x¡ t−i boong t−o th¡nh nÜc cða hßm vŸch 
 
7.4.1 Má ½un châng uân tiÆt diÎn 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða cŸc x¡ t−i boong t−o th¡nh nÜc cða hßm vŸch ph¨i nhõ qui ½Ùnh chõçng n¡y 
v¡ 10.2.3. 

 
7.5  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða cŸc x¡ t−i boong t−o th¡nh nÜc k¾t sµu 
 
7.5.1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða cŸc x¡ t−i boong t−o th¡nh nÜc k¾t sµu ph¨i nhõ qui ½Ùnh ê chõçng n¡y v¡ 
11.2.2. 

 
7.6  X¡ boong chÙu t¨i tràng tºp trung ½´c biÎt n´ng 
 
7.6.1  Gia cõéng cho x¡ boong 

 Ph¨i ½´t cŸc cæt châng, sâng boong, cŸc x¡ ½´c biÎt khÞe,v.v..., ê nhùng chå m¡ x¡ chÙu t¨i tràng tºp trung ½´c 
biÎt n´ng nhõ t−i cŸc mît cða thõìng t·ng v¡ l·u, t−i cŸc cæt c¸u, téi ½öng, téi n±m, mŸy phò,v.v... 
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Chõçng 8   Cæt châng v¡ khung d¡n 

 
 
8.1  Qui ½Ùnh chung 
 
8.1.1  Bâ trÏ 

1  Cæt châng v¡ khung d¡n ph¨i ½õìc ½´t trong m´t ph²ng cða sâng ê ½Ÿy ½çn ho´c ½Ÿy ½ái ho´c câ g°ng ½´t g·n 
cŸc sâng. CŸc kÆt c¶u n±m dõèi cæt châng v¡ d¡n ph¨i ½ð bËn ½Ì phµn bâ hiÎu qu¨ t¨i tràng. 

2  ‡×nh v¡ chµn cæt châng, d¡n cÜ thÌ chÙu k¾o nhõ l¡ cæt châng v¡ d¡n ½ë hßm vŸch ho´c nÜc k¾t sµu ph¨i ½õìc 
liÅn kÆt ch°c ch°n ½Ì chÙu ½õìc cŸc t¨i tràng k¾o. 

 
8.2  KÏch thõèc cæt châng 
 
8.2.1  DiÎn tÏch tiÆt diÎn cæt châng 

 DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða cæt châng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,233w /{2,72 - (l/k)}     (cm2) 

l : ChiËu d¡i cæt châng (m) (xem HÖnh 8A/ 8.1). 

k I
A=  

I  : Má men quŸn tÏnh nhÞ nh¶t cða tiÆt diÎn cæt châng (cm4). 
A : DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða cæt châng (cm2). 
w :  T¨i tràng boong ½õìc ½ë bêi cæt châng qui ½Ùnh ê 8.2.2 (kN). 

 
8.2.2  T¨i tràng ½ë bêi cæt châng 

 T¨i tràng (w) ½õìc ½ë bêi cæt châng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

Sbh         (kN) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc trung ½iÌm cða hai nhÙp kË cºn cða cŸc sâng ½õìc ½ë bêi cæt châng ho´c cŸc nÂp 
ho´c sâng ê trÅn vŸch (m) (Xem HÖnh 8A/8.1). 

b :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc trung ½iÌm cða hai nhÙp kË cºn cða cŸc x¡ ho´c ½õìc ½ë bêi cæt ho´c cŸc m¬ x¡ (m) 
(Xem HÖnh 8A /8.1). 

h : T¨i tràng boong qui ½Ùnh ê 14.1 ½âi vèi boong ½õìc ½ë (kN/m2). 
 
8.2.3  ChiËu d¡y th¡nh cða cæt châng 

1  ChiËu d¡y th¡nh cða cæt âng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,022dp + 4,6      (mm) 

dp : ‡õéng kÏnh ngo¡i cða cæt âng (mm). 
 Tuy nhiÅn, yÅu c·u n¡y cÜ thÌ ½õìc gi¨m thÏch hìp ½âi vèi nhùng cæt châng ½õìc ½´t ê nhùng khu vúc buãng 

ê. 

2  ChiËu d¡y b¨n th¡nh v¡ b¨n m¾p cða nhùng cæt gh¾p ph¨i ½ð ½Ì trŸnh m¶t än ½Ùnh còc bæ. 
 
8.2.4  ‡õéng kÏnh ngo¡i cða cæt trÝn 

 ‡õéng kÏnh ngo¡i cða cæt trÝn ½´c v¡ cæt âng ph¨i kháng nhÞ hçn 50 mi-li-m¾t. 
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Boong trÅn 

Cæt châng 

Cæt châng 

l cho cæt châng 

l cho sâng dàc boong 

S cho cæt châng 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cæt châng Cæt châng 

Boong trÅn 

b cho cæt châng v¡
sâng dàc boong 

 
 
 
 
 

HÖnh 8A/8.1  CŸch ½o S, b v¡ l ½Ì tÏnh cæt, sâng ngang v¡ sâng dàc 
 

 
 
 
 
 
8.2.5  Cæt châng ½´t ê k¾t sµu 
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1  Kháng ½õìc ½´t cæt âng trong cŸc k¾t sµu. 

2  DiÎn tÏch tiÆt diÎn cæt ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ hai cáng thöc ê 8.2 v¡ cáng thöc sau : 

1,09Sbh        (cm2). 

S v¡ b  : Nhõ qui ½Ùnh ê 8.2.2. 
h :  0,7 l·n kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ nÜc cða k¾t sµu ½Æn ½iÌm 2,0 m¾t cao hçn miÎng âng tr¡n (m). 

 
8.3  Khung D¡n 
 
8.3.1  Cæt châng 

 KÏch thõèc cða cæt châng trong kÆt c¶u d¡n ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 8.2.1. 
 
8.3.2  Thanh gi±ng ch¾o 

1  Trong cŸc d¡n ph¨i bâ trÏ cŸc thanh gi±ng ch¾o sao cho cÜ gÜc nghiÅng kho¨ng 45o.

2  DiÎn tÏch tiÆt diÎn cða cŸc thanh gi±ng ch¾o ph¨i kháng nhÞ hçn 0,5 l·n giŸ trÙ ½õìc tÏnh theo qui ½Ùnh ê 8.3.1. 
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Chõçng 9  CŸc sâng ngang v¡ sâng dàc boong 

 
 
9.1  Qui ½Ùnh chung 
 
9.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

 CŸc sâng ngang boong ½ë cŸc x¡ dàc boong v¡ cŸc sâng dàc boong ½ë x¡ ngang boong ph¨i thÞa m¬n nhùng 
yÅu c·u ê chõçng n¡y. 

 
9.1.2  Bâ trÏ 

 T−i vïng hßm vŸch v¡ nÜc cða k¾t, sâng boong ph¨i ½õìc ½´t cŸch nhau kháng xa quŸ 4,6 m¾t. 
 
9.1.3  KÆt c¶u 

1  Sâng boong ph¨i cÜ b¨n m¾p ½´t dàc theo m¾p dõèi b¨n th¡nh cða sâng. 

2  Ph¨i ½´t cŸc m¬ châng v´n cŸch nhau kho¨ng cŸch 3 m¾t trÅn b¨n th¡nh cða sâng. NÆu chiËu ræng cða b¨n 
m¾p võìt quŸ 180 mi-li-m¾t ê b¶t kü bÅn n¡o cða sâng, cŸc m¬ n¡y ph¨i ½ë c¨ b¨n m¾p. 

3 ChiËu d¡y cða b¨n cŸnh t−o th¡nh sâng ph¨i kháng nhÞ hçn chiËu d¡y cða b¨n th¡nh v¡ chiËu ræng cða b¨n 
cŸnh ph¨i kháng nhÞ hçn gÏa trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

85 4 0, d l        (mm) 

d0 :  ChiËu cao tiÆt diÎn cða sâng (m). 
l  :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc gâi túa cða sâng (m) . Tuy nhiÅn, nÆu cÜ ½´t cŸc m¬ châng v´n hùu hiÎu thÖ cŸc m¬ 

n¡y cÜ thÌ ½õìc coi l¡ ½Æ túa. 

4 ChiËu cao tiÆt diÎn cða sâng ê giùa cŸc vŸch ph¨i kháng ½äi, v¡ kháng ½õìc nhÞ hçn 2,5 l·n chiËu cao lå 
kho¾t ½Ì cç c¶u chui qua. 

5  CŸc sâng ph¨i t−o ½ð ½æ cöng ½Ì trŸnh biÆn d−ng quŸ gièi h−n cho ph¾p t−i cŸc boong v¡ trŸnh xu¶t hiÎn öng 
su¶t võìt quŸ möc cho ph¾p t−i hai ½·u cða cŸc x¡ boong. 

 
9.1.4  LiÅn kÆt mît 

1  LiÅn kÆt mît cða cŸc sâng boong ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.1.4. 

2  CŸc nÂp v¡ sâng vŸch t−i mît cða sâng boong ph¨i ½õìc gia cõéng thÏch ½Ÿng ½Ì chÙu t¨i tràng boong. 

3  Sâng dàc boong ph¨i liÅn tòc ho´c ph¨i ½õìc liÅn kÆt ch°c ch°n ½Ì ½¨m b¨o ½õìc sú liÅn tòc ê cŸc mît. 
 
9.2   Sâng dàc boong 
 
9.2.1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn sâng dàc boong 

1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng dàc boong n±m bÅn ngo¡i ½õéng miÎng kho¾t ê boong trÅn t−i ½o−n giùa 
s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

1,29bhl2          (cm3) 

b : Kho¨ng cŸch giùa tµm cða hai nhÙp kË cºn cða cŸc x¡ ½õìc ½ë bêi sâng boong ho´c m¬ x¡ (m). 
h :  T¨i tràng boong quy ½Ùnh ê 14.1 ½âi vèi boong ½õìc ½ë (kN/m2). 
l  : ChiËu d¡i nhÙp ½o giùa tµm cða cŸc cæt châng ho´c t÷ tµm cða cæt châng ½Æn vŸch (m). NÆu sâng dàc 

boong ½õìc liÅn kÆt hùu hiÎu b±ng m¬ vèi vŸch thÖ l cÜ thÌ ½õìc gi¨m thÏch hìp. 
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2  Ra ngo¡i ½o−n giùa cða s¡ lan, má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng dàc boong n±m bÅn ngo¡i ½õéng miÎng 

kho¾t ê boong trÅn cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n, nhõng kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,484bhl2         (cm3) 

b, h v¡ l : Nhõ quy ½Ùnh ê -1. 

3  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng dàc boong, tr÷ nhùng vïng ½õìc quy ½Ùnh ê -1 v¡ -2, ph¨i kháng nhÞ 
hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc ê -2 trÅn ½µy . 

 
9.2.2   ChiËu d¡y cða b¨n th¡nh 

 ChiËu d¡y b¨n th¡nh kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau : 

10S1 + 2,5         (mm) 

S1 : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp gia cõéng b¨n th¡nh ho´c chiËu cao tiÆt diÎn cða sâng (m), l¶y giŸ trÙ n¡o nhÞ 
hçn. 

 
9.3  Sâng ngang boong 
 
9.3.1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng ngang boong 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng ngang boong kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,484bhl2         (cm3) 

b :  Kho¨ng cŸch giùa trung ½iÌm cða hai nhÙp kË cºn cða x¡ ½õìc ½ë bêi cŸc sâng ho´c vŸch (m). 
h :  T¨i tràng boong quy ½Ùnh ê 14.1 ½âi vèi boong ½õìc ½ë (kN/m2). 
l  :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc tµm cða cæt châng ho´c t÷ tµm cða cæt châng ½Æn m¬ x¡ (m). 

 
9.3.2   ChiËu d¡y cða b¨n th¡nh 

 ChiËu d¡y cða b¨n th¡nh nÜi chung ph¨i phï hìp vçÏ cŸc yÅu c·u ê 9.2.2. 
 
9.4   Sâng boong trong  cŸc k¾t 
 
9.4.1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng boong 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng boong trong cŸc k¾t ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 9.2.1 ho´c 9.3.1 v¡ 
½ãng théi ê 11.2.3-1. 

 
9.4.2   ChiËu d¡y cða b¨n th¡nh 

 ChiËu d¡y cða b¨n th¡nh ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 9.2.2. 
 
9.5   Sâng dàc miÎng khoang 
 
9.5.1  CŸc sâng t−o nÅn th¡nh quµy cao ê trÅn boong 

 NÆu cÜ ½´t th¡nh quµy cao ê trÅn boong ½Ì l¡m miÎng khoang trÅn boong théi thiÆt thÖ tán th¡nh quµy kÌ c¨ 
cŸc nÂp n±m cða miÎng quµy cÜ thÌ ½õìc ½õa v¡o tÏnh má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng nÆu ½õìc ‡¯ng 
kiÌm ½ãng û. 

 
9.5.2  CŸc m¬ cða sâng dàc miÎng khoang kháng k¾o d¡i ½Æn vŸch 

 NÆu sâng dàc miÎng khoang kháng ½õìc k¾o d¡i ½Æn vŸch thÖ ph¨i ½´t m¬ k¾o d¡i Ït nh¶t hai kho¨ng sõén ra 
phÏa ngo¡i mît miÎng khoang. 
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9.5.3  Sú liÅn tòc cða ½æ bËn t−i cŸc gÜc miÎng khoang 

 T−i cŸc gÜc miÎng khoang, b¨n m¾p cða sâng dàc miÎng khoang v¡ x¡ ngang ½·u miÎng khoang ph¨i ½õìc 
liÅn kÆt hùu hiÎu ½Ì sao cho ½¨m b¨o tÏnh liÅn tòc vË ½æ bËn. 

 
9.6  X¡ ngang ½·u miÎng khoang 
 
9.6.1  KÏch thõèc 

 KÆt c¶u v¡ kÏch thõèc cða x¡ ngang ½·u miÎng khoang nÜi chung ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 9.3 v¡ 9.4. 
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Chõçng 10     VŸch kÏn nõèc 

 
 
10.1    Bâ trÏ vŸch kÏn nõèc 
 
10.1.1  VŸch châng va 

 S¡ lan ph¨i cÜ mæt vŸch châng va n±m trong ph−m vi t÷ 0,05L ½Æn 0,08L tÏnh t÷ m¾p trõèc cða sâng mñi trÅn 
½õéng tràng t¨i. Tuy nhiÅn, ê s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn v¡ b±ng 90 m¾t thÖ kho¨ng cŸch t÷ m¾p trõèc cða 
sâng mñi cÜ thÌ l¡ 0,13L (m). 

 
10.1.2   VŸch ½uái 

 CŸc s¡ lan ph¨i cÜ vŸch ½uái n±m ê vÙ trÏ thÏch hìp. 
 
10.1.3   VŸch khoang 

 ThÅm v¡o qui ½Ùnh ½âi vèi vŸch ê 10.1.1 v¡ 10.1.2, s¡ lan ph¨i cÜ vŸch khoang sao cho kho¨ng cŸch giùa cŸc 
vŸch kË cºn câ g°ng dõèi 30 m¾t. 

 
10.1.4   ChiËu cao cða vŸch kÏn nõèc. 

 VŸch kÏn nõèc qui ½Ùnh ê t÷ 10.1.1 ½Æn 10.1.3 ph¨i ½õìc k¾o lÅn ½Æn boong trÅn vèi cŸc ngo−i lÎ sau : 

(1)  NÆu thõìng t·ng mñi cÜ lå kho¾t d¹n xuâng kháng gian dõèi boong trÅn kháng cÜ thiÆt bÙ ½Üng kÏn, ho´c 
nÆu cÜ thõìng t·ng mñi chiËu d¡i 0,25L trê lÅn thÖ vŸch châng va ph¨i ½õìc k¾o lÅn ½Æn boong thõìng 
t·ng mñi. Tuy nhiÅn, ph·n k¾o lÅn phÏa trÅn boong trÅn cÜ thÌ trong ph−m vi gièi h−n vÙ trÏ cða vŸch qui 
½Ùnh ê 10.1.1 v¡ cÜ thÌ kÏn théi tiÆt. 

(2)  VŸch ½uái cÜ thÌ ch× c·n lÅn ½Æn boong dõèi boong trÅn v¡ phÏa trÅn ½õéng tràng t¨i nÆu boong n¡y kÏn 
nõèc ½Æn sâng ½uái cða s¡ lan. 

 
10.1.5   H·m xÏch 

 H·m xÏch n±m phÏa sau vŸch châng va ho´c trong khoang mñi ph¨i kÏn nõèc v¡ ph¨i cÜ phõçng tiÎn tiÅu nõèc 
b±ng bçm. 

 
10.2    KÆt c¶u vŸch kÏn nõèc 
 
10.2.1   ChiËu d¡y vŸch kÏn nõèc 

 ChiËu d¡y vŸch kÏn nõèc ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

3 2 2 5, S h + ,            (mm) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp vŸch (mm). 
h : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o t÷ m¾p dõèi cða tán vŸch ½Æn boong trÅn t−i m´t ph²ng dàc tµm cða s¡ lan (m). 

Trong mài trõéng hìp h kháng ½õìc nhÞ hçn 3,4 m¾t. 
 

10.2.2   T¯ng chiËu d¡y tán ê nhùng vïng ½´c biÎt 

1  ChiËu d¡y cða d¨i tán dõèi cïng cða vŸch ph¨i lèn hçn Ït nh¶t l¡ 1 mi-li-m¾t so vèi giŸ trÙ tÏnh ½õìc t÷ cáng 
thöc ê 10.2.1. 
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2  D¨i tán dõèi cïng cða vŸch ph¨i ½i lÅn phÏa trÅn Ït nh¶t l¡ 600 mi-li-m¾t so vèi m´t tán ½Ÿy trÅn ê vïng ½Ÿy ½ái 
v¡ kho¨ng 900 mi-li-m¾t cao hçn m´t tán giùa ½Ÿy ê vïng ½Ÿy ½çn. NÆu ch× cÜ ½Ÿy ½ái ê mæt phÏa cða vŸch thÖ 
d¨i tán dõèi cïng cða vŸch ph¨i lÅn ½Æn chiËu cao n¡o lèn hçn ê hai trõéng hìp nÅu trÅn. 

3  Tán vŸch ê vïng r¬nh tiÅu nõèc ph¨i d¡y hçn Ït nh¶t l¡ 2,5 mi-li-m¾t so vèi giŸ trÙ qui ½Ùnh ê 10.2.1. 

4  ChiËu d¡y cða tán boong ê hßm vŸch ph¨i lèn hçn Ït nh¶t 1 mi-li-m¾t so vèi giŸ trÙ qui ½Ùnh ê 10.2.1 coi tán 
boong  l¡ tán vŸch v¡ x¡ boong l¡ nÂp vŸch. Trong mài trõéng hìp, chiËu d¡y n¡y kháng ½õìc nhÞ hçn chiËu 
d¡y yÅu c·u ½âi vèi tán boong t−i vÙ trÏ ½Ü. 

 
10.2.3   NÂp vŸch 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða nÂp vŸch ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

2,8CShl2             (cm3) 

l : NhÙp ½o giùa hai ½iÌm túa kË nhau cða nÂp vŸch kÌ c¨ liÅn kÆt (m). NÆu cÜ ½´t sâng thÖ l l¡ kho¨ng cŸch t÷ 
chµn cða liÅn kÆt mît ½Æn sâng thö nh¶t ho´c kho¨ng cŸc giùa cŸc sâng. 

S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp vŸch (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o t÷ trung ½iÌm cða l ½âi vèi nÂp ½öng v¡ t÷ trung ½iÌm cða kho¨ng cŸch giùa 

cŸc nÂp kË cºn ½âi vèi nÂp n±m ½Æn m´t cða boong trÅn ê ½õéng dàc tµm cða s¡ lan (m). NÆu kho¨ng cŸch 
th²ng ½öng n¡y nhÞ hçn 6,0 m¾t thÖ h ph¨i ½õìc l¶y b±ng 0,8 l·n kho¨ng cŸch th²ng ½öng n¡y cæng vèi 1,2 
m¾t. 

C :  HÎ sâ ½õìc l¶y theo B¨ng 8A/10.1. 

B¨ng 8A/10.1   GiŸ trÙ cða C 
 

Mæt mît cða nÂp 

Mît kia cða nÂp 

LiÅn kÆt h¡n túa, g°n m¬ ho´c ½õìc 
½ë b±ng sâng ½öng 

Mît nÂp kháng liÅn kÆt

LiÅn kÆt h¡n túa, g°n m¬ ho´c ½õìc ½ë b±ng 
sâng ½öng 1,00 1,35 

Mît nÂp kháng liÅn kÆt 1,35 2,00 

 
10.2.4   VŸch châng va 

 ‡âi vèi vŸch châng va, chiËu d¡y cða tán vŸch v¡ má ½un châng uân tiÆt diÎn cða nÂp vŸch ph¨i kháng nhÞ 
hçn cŸc giŸ trÙ ½õìc qui ½Ùnh ê 10.2.1 v¡ 10.2.3 l¶y h b±ng 1,25 l·n chiËu cao theo qui ½Ùnh. 

 
10.2.5   Sâng ½ë nÂp vŸch 

1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

4,75Shl2              (cm3) 

S :  ChiËu ræng cða diÎn tÏch ½õìc ½ë bêi sâng (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o t÷ trung ½iÌm cða l ½âi vèi sâng ½öng v¡ t÷ trung ½iÌm cða S ½âi vèi sâng 

n±m ½Æn m´t boong trÅn ê ½õéng dàc tµm cða s¡ lan (m). NÆu kho¨ng cŸch th²ng ½öng n¡y nhÞ hçn 6,0 
m¾t thÖ h ph¨i ½õìc l¶y b±ng 0,8 l·n kho¨ng cŸch th²ng ½öng n¡y cæng vèi 1,2 m¾t. 

l :  NhÙp giùa cŸc ½iÌm túa kË nhau cða sâng (m). 

2  Má men quŸn tÏnh tiÆt diÎn cða sâng kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau. Trong mài trõéng hìp 
chiËu cao tiÆt diÎn cða sâng kháng ½õìc nhÞ hçn 2,5 l·n chiËu cao lå kho¾t ½Ì nÂp vŸch chui qua. 
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10hl4               (cm4) 

h v¡ l : Nhõ qui ½Ùnh ê -1. 

3  ChiËu  d¡y b¨n th¡nh kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

10S1 + 2,5             (mm) 

Trong ½Ü : 
S1 : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp gia cõéng b¨n th¡nh cða sâng ho´c chiËu cao tiÆt diÎn cða sâng l¶y giŸ trÙ 

n¡o nhÞ hçn (m). 

4  M¬ châng v´n ph¨i ½õìc ½´t cŸch nhau 3 m¾t trÅn b¨n th¡nh cða sâng v¡ cŸc m¬ n¡y ph¨i ½õìc ½´t sao cho ½ë 
c¨ b¨n m¾p. 
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Chõçng 11     K¾t sµu 

 
 
11.1    Qui ½Ùnh chung 
 
11.1.1   ‡Ùnh nghØa 

 K¾t sµu l¡ k¾t ½õìc dïng ½Ì chöa nõèc, d·u ½ât v¡ cŸc ch¶t lÞng khŸc t−o th¡nh mæt ph·n cða kÆt c¶u thµn t¡u. 
NÆu k¾t sµu dïng ½Ì chöa d·u thÖ ½õìc gài l¡ “K¾t sµu chöa d·u”. 

 
11.1.2   Ph−m vi Ÿp dòng 

1  CŸc vŸch cða k¾t mñi v¡ vŸch biÅn cða k¾t sµu (kháng kÌ k¾t sµu chöa d·u cÜ ½iÌm b°t løa nhÞ hçn v¡ b±ng 
60oC) ph¨i ½õìc kÆt c¶u phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê chõçng n¡y. NÆu vŸch cða k¾t sµu l¡ mæt ph·n cða vŸch 
kÏn nõèc thÖ ph·n vŸch n¡y cñng ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê Chõçng 10. 

2  Ngo¡i nhùng yÅu c·u ê chõçng n¡y cÝn ph¨i Ÿp dòng nhùng yÅu c·u ê Chõçng 22 cho vŸch cða k¾t sµu dïng 
½Ì chöa d·u cÜ ½iÌm b°t løa nhÞ hçn v¡ b±ng 60oC. 

 
11.1.3   VŸch ng¯n k¾t 

1  K¾t sµu ph¨i cÜ kÏch thõèc phï hìp v¡ ph¨i ½õìc bâ trÏ cŸc vŸch ng¯n dàc kÏn nõèc, nÆu c·n,  ½Ì thÞa m¬n yÅu 
c·u vË än ½Ùnh cða s¡ lan ê cŸc ½iËu kiÎn khai thŸc cñng nhõ trong quŸ trÖnh n−p ho´c x¨ cho cŸc k¾t. 

2  CŸc k¾t dïng ½Ì chöa nõèc ngàt ho´c d·u ½ât ho´c nhùng k¾t kháng dú kiÆn bçm ½·y ê ½iËu kiÎn khai thŸc, 
nÆu c·n, ph¨i cÜ cŸc vŸch ng¯n bä sung ho´c cŸc t¶m ch´n cao ½Ì gi¨m ½Æn möc tâi thiÌu cŸc lúc ½æng tŸc 
dòng lÅn kÆt c¶u. 

3  NÆu kháng thÌ thÞa m¬n ½õìc cŸc yÅu c·u ê -2 thÖ cŸc kÏch thõèc yÅu c·u trong chõçng n¡y ph¨i ½õìc t¯ng 
thÏch ½Ÿng. 

 
11.2    VŸch k¾t sµu 
 
11.2.1   Tán vŸch 

 ChiËu d¡y tán vŸch k¾t sµu ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

3 6 3 5, S h + ,            (mm) 

S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp vŸch (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o t÷ m¾p dõèi cða tán vŸch ½Æn trung ½iÌm kho¨ng cŸch t÷ nÜc k¾t ½Æn miÎng 

âng tr¡n (m) ho´c 0,7 l·n kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o t÷ m¾p dõèi cða tán vŸch ½Æn ½iÌm 2,0 m¾t phÏa trÅn 
miÎng âng tr¡n (m), l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 

 
11.2.2   NÂp vŸch 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða nÂp vŸch ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau :  

7CShl2                (cm3) 

S v¡ l : Nhõ qui ½Ùnh ê 10.2.3. 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½õìc ½o t÷ mît dõèi ½Æn trung ½iÌm cða kho¨ng cŸch t÷ nÜc k¾t ½Æn miÎng âng 

tr¡n (m) ho´c 0,7 l·n khÞang cŸch th²ng ½öng ½o t÷ mît dõèi ½Æn ½iÌm 2,0 m¾t phÏa trÅn miÎng âng tr¡n 
(m), l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. Mît dõèi cða h l¡ trung ½iÌm cða l ½âi vèi cŸc nÂp ½öng v¡ l¡ trung ½iÌm cða 
kho¨ng cŸch giùa hai nÂp kË cºn ½âi vèi nÂp n±m. 

C : HÎ sâ ½õìc cho ê B¨ng 8A/11.1 phò thuæc v¡o kiÌu liÅn kÆt mît nÂp. 
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B¨ng 8A/11.1   CŸc giŸ trÙ cða C 
 

Mæt ½·u cða nÂp 
 
‡·u cÝn l−i cða nÂp 

 
LiÅn kÆt b±ng m¬ 

LiÅn kÆt h¡n túa ho´c ½õìc 
½ë b±ng sâng 

Mît nÂp kháng 
liÅn kÆt 

LiÅn kÆt b±ng m¬ 0,70 0,85 1,30 
LiÅn kÆt h¡n túa ho´c ½õìc ½ë b±ng sâng 0,85 1,00 1,50 
Mît nÂp kháng liÅn kÆt 1,30 1,50 1,50 

 
 
11.2.3   Sâng ½ë nÂp vŸch 

1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

7,13Shl2               (cm3) 

S : ChiËu ræng cða diÎn tÏch ½õìc ½ë bêi sâng (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng ½o t÷ trung ½iÌm cða S ½âi vèi sâng n±m v¡ t÷ trung ½iÌm cða l ½âi vèi sâng 

½öng ½Æn mît trÅn cða h ½õìc qui ½Ùnh ê 11.2.2 (m). 
l : NhÙp giùa cŸc ½iÌm túa kË cºn cða sâng (m). 

2  Má men quŸn tÏnh tiÆt diÎn cða sâng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau. Trong mài trõéng 
hìp chiËu cao tiÆt diÎn cða sâng khÞe kháng ½õìc nhÞ hçn 2,5 l·n chiËu cao cða lå kho¾t ½Ì nÂp chui qua. 

30hl4                (cm4) 

h v¡ l : Nhõ qui ½Ùnh ê -1. 

3  ChiËu d¡y b¨n th¡nh ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

10S1 + 3,5              (mm) 

S1 : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp gia cõéng b¨n th¡nh cða sâng ho´c chiËu cao tiÆt diÎn cða sâng, l¶y giŸ trÙ n¡o 
nhÞ hçn (m). 

 
11.2.4   KÆt c¶u nÜc v¡ ½Ÿy k¾t 

 KÏch thõèc cða cŸc cç c¶u t−o th¡nh nÜc v¡ ½Ÿy cða k¾t sµu ph¨i ½õìc phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê Chõçng n¡y 
coi cŸc cç c¶u n¡y nhõ cç c¶u t−o th¡nh vŸch cða k¾t sµu ê cïng vÙ trÏ. Trong mài trõéng hìp tán nÜc v¡ ½Ÿy 
cða k¾t sµu kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ yÅu c·u ½âi vèi tán boong ho´c tán ½Ÿy ê cïng vÙ trÏ. ‡âi vèi tán nÜc 
cða k¾t sµu, chiËu d¡y ph¨i lèn hçn Ït nh¶t l¡ 1mi-li-m¾t so vèi chiËu d¡y qui ½Ùnh ê 11.2.1. 

 
11.2.5   KÏch thõèc cða cç c¶u kháng tiÆp xîc vèi nõèc biÌn 

 ChiËu d¡y cða tán vŸch v¡ sâng kháng tiÆp xîc vèi nõèc biÌn trong quŸ trÖnh khai thŸc cÜ thÌ gi¨m so vèi yÅu 
c·u ê 11.2.1 v¡ 11.2.3-3 theo cŸc giŸ trÙ dõèi ½µy. Tuy nhiÅn, ½âi vèi tán vŸch ê cŸc vïng nhõ l¡ hâ tò kháng 
½õìc gi¨m theo qui ½Ùnh n¡y. 
‡âi vèi nhùng t¶m tán  ch× cÜ mæt m´t tiÆp xîc vèi nõèc biÌn :      0,5  (mm) 
‡âi vèi nhùng tµm tán m¡ c¨ hai m´t kháng tiÆp xîc vèi nõèc biÌn  :  1,0  (mm) 

 
11.3    Phò tïng cða k¾t sµu 
 
11.3.1   Lå tiÅu nõèc v¡ lå tháng khÏ 
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 TrÅn cŸc cç c¶u cða k¾t ph¨i cÜ cŸc lå tháng khÏ v¡ lå tiÅu nõèc sao cho ½¨m b¨o nõèc ho´c kháng khÏ kháng 
tò ½àng ê b¶t kü chå n¡o cða k¾t. 

 
11.3.2   Ng¯n cŸch ly  

1  Ph¨i ½´t cŸc ng¯n cŸch ly kÏn d·u giùa k¾t chöa d·u v¡ k¾t chöa nõèc ngàt cÜ thÌ trŸnh gµy tŸc h−i khi l¹n d·u 
v¡o nõèc ngàt dïng cho mòc ½Ïch sinh ho−t, nõèc c¶p cho nãi hçi, v.v... 

2  Kháng ½õìc bâ trÏ khu vúc sinh ho−t cða thuyËn viÅn kË trúc tiÆp vèi nhùng k¾t chöa d·u ½ât. Nhùng buãng ½Ü 
ph¨i ½õìc tŸch biÎt vèi k¾t d·u ½ât b±ng cŸc ng¯n cŸch ly tháng giÜ tât v¡ ½i l−i thuºn tiÎn. NÆu ê nÜc k¾t chöa 
d·u ½ât kháng cÜ lå kho¾t v¡ ½õìc phð b±ng lèp bàc kháng chŸy cÜ chiËu d¡y b±ng v¡ lèn hçn 38 mi-li-m¾t 
thÖ kháng c·n ng¯n cŸch li giùa buãng ê v¡ nÜc k¾t. 
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Chõçng 12     ‡æ BËN DàC 

 
 
12.1   ‡æ bËn dàc 
 
12.1.1  Má ½un châng uân tiÆt diÎn ngang thµn s¡ lan 

1 Má ½un châng uân tiÆt diÎn ngang ê ½o−n giùa thµn s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cŸc cáng thöc 
sau, l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn : 

Z1 =  0,95K1L2B (Cb + 0,7)              (cm3) 

Z2 =  6,63C[1,28K2L2BCb ( 1+0,04L/B )+MS]   (cm3) 

K1 : ‡õìc tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

L ≥ 90 m¾t :     10 75 300
100

3
2

, −
−⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

L  

L < 90 m¾t :     0,03L + 5 
Cb : HÎ sâ b¾o thÌ tÏch, t× sâ giùa lõìng chiÆm nõèc to¡n bæ cða s¡ lan öng vèi ½õéng nõèc chê h¡ng chia cho 

tÏch sâ LBd. 
K2  : 0,0028L + 0,46 

 C   : ‡õìc l¶y t÷ B¨ng 8A/12.1. 
 MS : Mámen uân dàc trÅn nõèc l´ng, ½õìc qui ½Ùnh ê -2 (kNm). 
 

B¨ng 8A/12.1    HÎ sâ C 
 

 Tr−ng thŸi vßng xuâng Tr−ng thŸi vãng lÅn 
Boong trÅn 1,00 1,03 

‡Ÿy 1,06 1,03 
 
2 Má men uân dàc trÅn nõèc l´ng, MS, ½õìc l¶y b±ng mámen uân vßng xuâng v¡ vãng lÅn cúc ½−i tÏnh cho t¶t 

c¨ cŸc tr−ng thŸi d±n v¡ cÜ t¨i theo thiÆt kÆ b±ng phõçng phŸp ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. Ngo¡i ra, trÅn s¡ 
lan ½¸y cÝn ph¨i x¾t ½Æn tŸc dòng cða ph·n gh¾p nâi ½Æn má men uân dàc. 

3 ‡âi vèi s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 60 m¾t thÖ yÅu c·u ½âi vèi Z2 ê -1 trÅn ½µy cÜ thÌ ½õìc bÞ qua. Tuy nhiÅn, 
ph¨i tÏnh mámen uân trÅn nõèc l´ng cho s¡ lan thiÆt kÆ cÜ cŸc tr−ng thŸi d±n ho´c cÜ t¨i ½´c biÎt. 

 
12.1.2  TÏnh má ½un châng uân tiÆt diÎn ngang thµn s¡ lan 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn ngang thµn s¡ lan ph¨i ½õìc tÏnh toŸn theo cŸc yÅu c·u sau : 
(1) Má ½un châng uân tiÆt diÎn ngang l¶y vèi boong trÅn v¡ vèi ½Ÿy ph¨i ½õìc tÏnh tõçng öng b±ng cŸch chia 

má men quŸn tÏnh tiÆt diÎn ngang xung quanh tròc trung hÝa n±m ngang cho kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ 
tròc trung hÝa ½Æn m´t trÅn cða x¡ boong trÅn t−i m−n, v¡ cho kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ tròc trung hÝa 
½Æn m´t trÅn cða tán giùa ½Ÿy. 

(2) PhÏa dõèi boong trÅn, t¶t c¨ cŸc cç c¶u dàc ½õìc xem l¡ cÜ ¨nh hõêng ½Æn ½æ bËn dàc thµn s¡ lan cÜ thÌ 
½õìc ½õa v¡o tÏnh toŸn. PhÏa trÅn cða boong trÅn, ch× ½õa tÏnh toŸn ph·n k¾o d¡i cða cŸc d¨i tán m¾p m−n. 

(3) CŸc lå kho¾t trÅn boong tÏnh toŸn ph¨i ½õìc tr÷ khÞi diÎn tÏch tiÆt diÎn ngang sø dòng khi tÏnh má ½un 
châng uân tiÆt diÎn ngang. Tuy nhiÅn, nhùng lå kho¾t nhÞ cÜ chiËu d¡i kháng quŸ 2,5 m¾t ho´c chiËu ræng 
kháng quŸ 1,2 m¾t thÖ kháng c·n ph¨i tr÷ ½i, nÆu täng cŸc chiËu ræng cða cŸc lå kho¾t trÅn mæt tiÆt diÎn 
ngang kháng võìt quŸ 0,06(B - ∑b). Trong ½Ü ∑b l¡ täng cŸc lå kho¾t cÜ chiËu ræng lèn hçn 1,2 m¾t ho´c 
chiËu d¡i lèn hçn 2,5 m¾t. 
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(4) DiÎn tÏch tÏnh b±ng mi-li-m¾t vuáng v¡ kho¨ng cŸch tÏnh b±ng m¾t. 
 
12.1.3  Hõèng d¹n xÆp h¡ng 

 ‡Ì giîp thuyËn trõêng cÜ thÌ ½iËu ch×nh ½õìc viÎc xÆp h¡ng v¡ d±n t¡u trŸnh xu¶t hiÎn nhùng öng su¶t kháng 
cho ph¾p trong kÆt c¶u cða s¡ lan, ph¨i c¶p cho thuyËn trõêng b¨n hõèng d¹n xÆp h¡ng ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm 
duyÎt. Tuy nhiÅn, cÜ thÌ kháng yÅu c·u ph¨i cÜ hõèng d¹n n¡y nÆu ‡¯ng kiÌm x¾t th¶y kháng c·n thiÆt. 
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Chõçng 13      tán bao 

 
 
13.1   Qui ½Ùnh chung 
 
13.1.1  X¾t ½Æn mÝn g× 

 ChiËu d¡y cða tán bao ê nhùng chå m¡ tâc ½æ mÝn g× do vÙ trÏ v¡/ ho´c do tr−ng thŸi khai thŸc ½´c biÎt cða s¡ 
lan ½õìc coi l¡ quŸ möc bÖnh thõéng ph¨i ½õìc t¯ng thÏch ½Ÿng so vèi chiËu d¡y yÅu c·u ê chõçng n¡y. 

 
13.1.2  X¾t riÅng ½Æn va ch−m vèi c·u t¡u,v.v... 

 Vèi s¡ lan cÜ nhiËu kh¨ n¯ng va ch−m vèi c·u t¡u,v.v..., thÖ ph¨i quan tµm ½´c biÎt ½Æn chiËu d¡y tán bao ½Ì 
trŸnh bÙ lßm tán bao. 

 
13.1.3  Sâng mñi 

 ChiËu d¡y cða sâng mñi b±ng th¾p t¶m t−i ½õéng nõèc chê h¡ng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng 
thöc sau. LÅn phÏa trÅn v¡ xuâng phÏa dõèi ½õéng nõèc chê h¡ng, chiËu d¡y cða sâng mñi cÜ thÌ gi¨m d·n ½Æn 
b±ng ½×nh cða sâng mñi v¡ ½Æn b±ng tán giùa ½Ÿy. 

0,1L + 4,0        (mm) 

 
13.2   T¶m tán  giùa ½Ÿy 
 
13.2.1  ChiËu ræng v¡ chiËu d¡y cða t¶m tán giùa ½Ÿy 

1 ChiËu ræng cða d¨i tán giùa ½Ÿy trÅn suât chiËu d¡i s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn trÙ sâ tÏnh theo cáng thöc sau : 
ChiËu ræng : 

L ≥ 90 m¾t  :   2L + 1000     (mm) 
L < 90 m ¾t  :   4,5L + 775    (mm) 

2 ChiËu d¡y cða d¨i tán giùa ½Ÿy trÅn suât chiËu d¡i s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn chiËu d¡y tán bao ½Ÿy tÏnh theo 
13.3.4 ½õìc t¯ng thÅm 1,5  mi-li-m¾t, tuy nhiÅn, chiËu d¡y n¡y ph¨i kháng nhÞ hçn chiËu d¡y cða d¨i tán ½Ÿy 
kË cºn. 

3 Vèi cŸc s¡ lan d−ng pántáng thÖ chiËu d¡y cða d¨i tán giùa ½Ÿy cÜ thÌ b±ng vèi chiËu d¡y cða tán bao ½Ÿy, m¡ 
kháng c·n thúc hiÎn yÅu c·u ê mòc -2 trÅn ½µy. 

 
13.3   Tán bao ê ½o−n giùa cða s¡ lan 
 
13.3.1  ChiËu d¡y tâi thiÌu 

 ChiËu d¡y tán bao phÏa dõèi boong trÅn ê ½o−n giùa cða s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc 
sau : 

0,044L + 5,6            (mm) 
 
13.3.2  ChiËu d¡y tán m−n 

1 ChiËu d¡y tán m−n ê ½o−n giùa cða s¡ lan tr÷ d¨i tán m¾p m−n ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc 
sau : 

4,1S d + 0 04, L  + 2,5        (mm) 

S  : Kho¨ng cŸch theo chiËu dàc cða cŸc sõén ngang  (m). 
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2 ê nhùng s¡ lan cÜ háng vuáng thÖ chiËu d¡y cða d¨i tán m−n dõèi cïng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo 

cáng thöc ê -1 v¡ 13.3.4, l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 
 
13.3.3  D¨i tán m¾p m−n 

 ChiËu d¡y cða d¨i tán m¾p m−n ph¨i kháng nhÞ hçn 0,75 l·n chiËu d¡y d¨i ngo¡i cïng cða tán boong. Tuy 
nhiÅn, trong mài trõéng hìp chiËu d¡y n¡y kháng ½õìc nhÞ hçn chiËu d¡y cða d¨i tán m−n kË cºn. 

 
13.3.4  ChiËu d¡y tán ½Ÿy 

 ChiËu d¡y tán ½Ÿy (kÌ c¨ tán háng v¡ tr÷ tán giùa ½Ÿy) ê ½o−n giùa cða s¡ lan ph¨i theo yÅu c·u ê (1) ho´c (2) 
dõèi ½µy : 

(1) ê s¡ lan kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang, chiËu d¡y tán ½Ÿy ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc 
sau : 

4,7S d + 0 035, L  + 2,5    (mm) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén ngang  (m). 
(2) ê s¡ lan kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc, chiËu d¡y tán ½Ÿy ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

4,0S d + 0 035, L  + 2,5     (mm) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén dàc  (m). 
 
13.4   Tán bao cða ½o−n mñi v¡ ½uái cða s¡ lan 
 
13.4.1  Tán bao cða ½o−n mñi v¡ ½uái cða s¡ lan 

 Ra ngo¡i ½o−n giùa cða s¡ lan, chiËu d¡y tán bao cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n, nhõng chiËu d·y tán bao ê ½o−n 0,1L 
kÌ t÷ mñi ho´c ½uái cða s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cáng thöc sau : 

0,044L + 5,6        (mm) 

 
13.4.2  Tán ê vïng ½Ÿy mñi ½õìc gia cõéng 

 ChiËu d¡y tán ê vïng ½Ÿy mñi ½õìc gia cõéng cða s¡ lan ph¨i theo yÅu c·u ê (1), (2), v¡ (3) dõèi ½µy : 

(1) ê s¡ lan cÜ chiËu chÖm mñi kháng lèn hçn 0,025L ê tr−ng thŸi d±n, chiËu d¡y tán ê vïng ½Ÿy mñi ½õìc gia 
cõéng cða s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

2,15S L  + 2,5       (mm) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén, sâng ho´c d·m dàc ½Ÿy, l¶y giŸ trÙ n¡o nhÞ nh¶t (m). 
(2) ê s¡ lan cÜ chiËu chÖm mñi ê tr−ng thŸi d±n kháng nhÞ hçn 0,037L thÖ chiËu d¡y tán ê vïng ½Ÿy gia cõéng 

mñi cÜ thÌ l¶y nhõ qui ½Ùnh ê 13.4.1. 
(3) ê s¡ lan cÜ chiËu chÖm mñi trung gian giùa cŸc giŸ trÙ qui ½Ùnh ê (1) v¡ (2) thÖ chiËu d¡y tán ê vïng ½Ÿy 

gia cõéng mñi ph¨i ½õìc l¶y theo ph¾p næi suy tuyÆn tÏnh t÷ cŸc yÅu c·u ê (1) v¡ (2). 
 
13.5   Tán m−n dõèi thõìng t·ng 
 
13.5.1  Tán m−n dõèi thõìng t·ng 

 ChiËu d¡y tán m−n dõèi thõìng t·ng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cŸc cáng thöc sau : 

Vïng 0,25L kÌ t÷ mñi :  1,15S L  + 2,0         (mm) 

CŸc vïng khŸc :      0,94S L  +2,0          (mm) 
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S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén dàc ho´c sõén ngang (m). 
 
13.6   Gia cõéng còc bæ tán bao 
 
13.6.1  Tán bao h¡n vèi âng luãn neo v¡ tán bao phÏa dõèi âng luãn neo 

 ChiËu d¡y cða tán bao h¡n vèi âng luãn neo v¡ tán bao phÏa dõèi âng luãn neo ph¨i cÜ chiËu d¡y t¯ng ho´c 
ph¨i l¡ t¶m k¾p v¡ cŸc ½õéng h¡n dàc ph¨i ½õìc b¨o vÎ ½Ì trŸnh hõ h−i do neo ho´c xÏch neo. 

 
13.6.2  Tán bao ê hÎ thâng kÆt c¶u ngang 

 ê s¡ lan kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang, ph¨i quan tµm ½´c biÎt ½Æn tán bao ½Ì trŸnh m¶t än ½Ùnh. Ph¨i ½´t cŸc 
nÂp cÜ kÏch thõèc thÏch hìp cŸch nhau nhÞ hçn hai l·n kho¨ng sõén khoang ê vïng ½Ÿy t−i ½o−n giùa cða s¡ 
lan. Vèi nhùng s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 60 m¾t, sú gia cõéng n¡y cÜ thÌ thay ½äi thÏch hìp. 
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Chõçng 14      boong 

 
 
14.1   T¨i tràng boong 
 
14.1.1  GiŸ trÙ cða h 

1 T¨i tràng boong h (kN/m2) ½âi vèi cŸc boong dïng ½Ì chê h¡ng tháng thõéng ho´c l¡m kho chöa ph¨i thÞa 
m¬n yÅu c·u ê t÷ (1) ½Æn (3) dõèi ½µy: 

(1) h ph¨i tõçng ½õçng vèi tiÅu chu¸n b±ng 7 l·n chiËu cao næi boong t−i m−n cða khoang (m), ho´c 7 l·n 
chiËu cao t÷ boong ½ang x¾t ½Æn m¾p trÅn cða th¡nh miÎng khoang cða boong trÅn boong ½Ü (m). Tuy 
nhiÅn, h cÜ thÌ b±ng tràng lõìng h¡ng tÏnh toŸn lèn nh¶t trÅn mæt ½çn vÙ diÎn tÏch cða boong (kN/m2). 
Trong trõéng hìp n¡y, giŸ trÙ cða h ph¨i ½õìc xŸc ½Ùnh cÜ x¾t ½Æn chiËu cao xÆp h¡ng. 

(2) NÆu chê gå v¡/ ho´c cŸc h¡ng hÜa khŸc trÅn boong théi tiÆt, thÖ h ph¨i l¡ tràng lõìng h¡ng tÏnh toŸn lèn 
nh¶t trÅn mæt ½çn vÙ diÎn tÏch boong (kN/m2) ho´c giŸ trÙ qui ½Ùnh ê -2, l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. 

(3) NÆu cÜ h¡ng treo dõèi cŸc x¡ boong ho´c cÜ mŸy ½´t trÅn boong thÖ h ph¨i ½õìc t¯ng thÏch ½Ÿng. 

2 T¨i tràng boong h (kN/m2) ½âi vèi boong théi tiÆt ph¨i l¶y nhõ qui ½Ùnh ê t÷ (1) ½Æn (4) dõèi ½µy : 

(1) ‡âi vèi boong m−n khá v¡ boong thõìng t·ng,  boong l·u ê trÅn boong m−n khá, h ph¨i kháng nhÞ hçn 
giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

a (bf - y)                (kN/m2) 

a, b : Nhõ ½õìc cho ê B¨ng 8A/14.1. 
f  : ‡õìc tÏnh t÷ cáng thöc sau: 

L <  90 (m)  :         f = 0,067L 
90 (m)  ≤ L  ≤ 150 (m)  :   f = 0,051L + 1,45 

y : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ ½õéng nõèc chê h¡ng ½Æn boong théi tiÆt t−i m−n v¡ l¶y nhõ qui ½Ùnh dõèi 
½µy : 
(a) ‡âi vèi boong ê ½o−n 0,15L tÏnh t÷ mñi, y ph¨i ½õìc ½o t−i mñi. 
(b) ‡âi vèi boong ê ½o−n t÷ 0,3L ½Æn 0,15L tÏnh t÷ mñi, y ph¨i ½õìc ½o t−i vÙ trÏ 0,15L tÏnh t÷ mñi. 
(c) ‡âi vèi boong ê ½o−n 0,2L tÏnh t÷ ½uái, y ph¨i ½õìc ½o t−i ½uái. 
(d) ‡âi vèi boong, tr÷ cŸc ½o−n nÅu ê (a), (b), v¡ (c), y ph¨i ½õìc ½o t−i giùa s¡ lan. 

(2) ‡âi vèi boong ê cæt II ê B¨ng 8A/14.1, h kháng c·n võìt quŸ h ê cæt I . 
(3) h kháng ½õìc nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau ê B¨ng 8A/14.2, kháng phò thuæc v¡o nhùng qui 

½Ùnh ê (1) v¡ (2). NÆu h ½õìc tÏnh theo cŸc cáng thöc ê B¨ng 8A/14.2 nhÞ hçn 12,8kN/m2 thÖ giŸ trÙ h ph¨i 
½õìc l¶y b±ng 13kN/m2. 

3 ‡âi vèi cŸc khu vúc ½Üng kÏn cða boong thõìng t·ng v¡ boong l·u ê khu vúc sinh ho−t v¡ buãng lŸi, ê t·ng 
mæt v¡ t·ng hai phÏa trÅn boong m−n khá thÖ h ph¨i b±ng 12,8 kN/m2. 

 
14.2   Qui ½Ùnh chung 
 
14.2.1  Tán boong th¾p 

 Tr÷ khi cÜ miÎng kho¾t ê boong,v.v..., tán boong ph¨i ½i liÅn tòc t÷ m−n n¡y sang m−n kia cða s¡ lan. Tuy 
nhiÅn, cŸc boong cÜ thÌ ch× cÜ cŸc d¨i tán v¡ t¶m gi±ng nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
14.2.2  TÏnh kÏn nõèc cða boong  
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 CŸc boong théi tiÆt ph¨i cÜ c¶u t−o kÏn nõèc. Tuy nhiÅn, cŸc boong  théi tiÆt cÜ thÌ cÜ c¶u t−o kÏn théi tiÆt nÆu 

½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 
 
14.2.3  Gia cõéng bãi thõéng lå kho¾t 

 MiÎng khoang ho´c cŸc miÎng kho¾t khŸc trÅn boong ph¨i cÜ gÜc lõìn trÝn ½Ëu v¡ ph¨i ½õìc gia cõéng bãi 
thõéng thÏch hìp nÆu c·n. 

 
14.3   DiÎn tÏch tiÆt diÎn hiÎu dòng cða boong tÏnh toŸn 
 
14.3.1  ‡Ùnh nghØa 

 DiÎn tÏch tiÆt diÎn hiÎu dòng cða boong tÏnh toŸn l¡ diÎn tÏch tiÆt diÎn ê måi bÅn m−n cða tán boong, x¡ dàc, 
sâng dàc v¡ cŸc cç c¶u khŸc k¾o d¡i trong ph−m vi 0,5L giùa s¡ lan. 

 
B¨ng 8A/14.1    GiŸ trÙ cða a v¡ b 

 
Cæt I II III IV 

VÙ trÏ cða boong T÷ mñi dÆn 0,15L  T÷ 0,3L ½Æn 0,15L 
tÏnh t÷ mñi 

T÷ 0,3L tÏnh t÷ mñi  
½Æn 0,2L tÏnh t÷ ½uái 

PhÏa sau 0,2L tÏnh t÷ 
½uái 

 Tán boong 14,7 11,8 6,90 9,80 
 
a 

 
X¡ 

L < 90 m 
90m ≤L≤150m 

9,80 
9,81(0,84L/100+0,25) 

7,85 
9,81(0,67L/100+0,2) 

4,60 
9,81(0,38L/100+0,13) 

6,60 
9,81(0,55L/100+0,18)

 Sâng boong 7,35 5,90 2,25(1) ho´c 3,45(2) 4,90 
 Cæt châng 4,90 3,90 2,25 3,25 

b 1,42 1,20 1,00 1,15 
 
 Chî thÏch : 

(1) Cho trõéng hìp sâng dàc boong n±m ngo¡i ½õéng miÎng khoang trÅn boong tÏnh toŸn ê ½o−n giùa cða s¡ lan. 
(2) Cho trõéng hìp sâng boong kháng nÅu ê (1). 

 
B¨ng 8A/14.2    GiŸ trÙ tâi thiÌu cða h 

 
Cæt I v¡ II III IV 

VÙ trÏ cða boong T÷ mñi ½Æn 0,3L 
T÷ 0,3L tÏnh t÷ mñi  
½Æn 0,2L tÏnh t÷ ½uái 

Sau 0,2L tÏnh t÷ ½uái 

h C L+50  C L  
 Tán boong 4,20 2,05 2,95 

C X¡ L < 90 m 
90m ≤ L ≤ 150m 

2,85 
0,0981 (0,23L + 8,3) 

1,37 
0,0981 (0,12L + 3,2) 

0,95 
0,0981 (0,17L + 4,7) 

 Sâng ngang, sâng 
dàc v¡ cæt châng 

1,37 1,18 1,47 

 
 
14.3.2  DiÎn tÏch tiÆt diÎn hiÎu dòng cða boong tÏnh toŸn 

1 DiÎn tÏch tiÆt diÎn hiÎu dòng cða boong tÏnh toŸn ê ½o−n giùa s¡ lan ph¨i ½õìc xŸc ½Ùnh thÞa m¬n yÅu c·u ê 
Chõçng 12. 

2 Ra ngo¡i ½o−n giùa cða s¡ lan, diÎn tÏch tiÆt diÎn hiÎu dòng cÜ thÌ ½õìc gi¨m d·n, t−i 0,15L t÷ mñi v¡ ½uái 
ph¨i kháng nhÞ hçn 0,50 l·n ½iÎn tÏch yÅu c·u ½âi vèi ½o−n giùa. 

 
14.4   ChiËu d¡y tán boong  
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14.4.1  ChiËu d¡y tán boong  

1 ChiËu d¡y tán boong ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc ê (1) v¡ (2). Trong khu vúc thõìng t·ng 
ho´c l·u th¾p, chiËu d¡y n¡y cÜ thÌ ½õìc gi¨m 1 mi-li-m¾t so vèi chiËu d¡y ½õìc tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau : 

(1) ChiËu d¡y tán boong tÏnh toŸn bÅn ngo¡i ½õéng miÎng kho¾t ê ½o−n giùa s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ 
tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau : 
(a) ‡âi vèi boong cÜ x¡ dàc 

1,47S h  + 2,5          (mm) 

(b) ‡âi vèi boong cÜ x¡ ngang 

1,63S h  + 2,5             (mm) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc x¡ dàc ho´c x¡ ngang (m). 
h : T¨i tràng boong qui ½Ùnh ê 14.1 (kN/m2). 

(2) ChiËu d¡y tán boong tÏnh toŸn tr÷ cŸc vïng qui ½Ùnh ê (1) v¡ cŸc boong khŸc ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ 
tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

1,25S h  + 2,5             (mm) 

S v¡ h : Nhõ qui ½Ùnh ê (1). 

2 NÆu boong tÏnh toŸn ½õìc kÆt c¶u theo hÎ thâng ngang ho´c boong ê bÅn trong ½õéng miÎng kho¾t ½õìc kÆt 
c¶u theo hÎ thâng dàc thÖ ph¨i quan tµm thÏch ½Ÿng ½Ì trŸnh m¶t än ½Ùnh cða tán boong. 

 
14.4.2  Tán boong t−o th¡nh mæt ph·n cða k¾t 

 ChiËu d¡y tán boong t−o th¡nh mæt ph·n cða k¾t ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ yÅu c·u ê Chõçng 11 ½âi vèi tán 
vŸch k¾t sµu, l¶y kho¨ng cŸch x¡ b±ng kho¨ng cŸch nÂp. 

 
14.4.3  Tán boong dõèi nãi hçi ho´c khoang h¡ng ½áng l−nh 

1 ChiËu d¡y tán boong dõèi nãi hçi ph¨i ½õìc t¯ng lÅn 3 mi-li-m¾t so vèi chiËu d¡y bÖnh thõéng. 

2 ChiËu d¡y tán boong dõèi buãng l−nh ph¨i ½õìc t¯ng lÅn 1 mi-li-m¾t so vèi bÖnh thõéng. NÆu cÜ biÎn phŸp ½´c 
biÎt ½Ì b¨o vÎ châng mÝn g× cho tán boong thÖ kháng c·n thiÆt ph¨i t¯ng chiËu d¡y. 

 

 53



 

tcvn 6259 -8A : 2003 Chõçng 15   

 
Chõçng 15      thõìng t·ng 

 
 
15.1   Qui ½Ùnh chung 
 
15.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 KÆt c¶u v¡ kÏch thõèc cç c¶u cða thõìng t·ng ph¨i thÞa m¬n nhùng yÅu c·u cða chõçng n¡y cïng vèi yÅu c·u 
ê cŸc chõçng cÜ liÅn quan. 

2 Nhùng yÅu c·u ê chõçng n¡y Ÿp dòng cho thõìng t·ng t·ng mæt trÅn boong trÅn. KÆt c¶u v¡ kÏch thõèc cç c¶u 
cða thõìng t·ng t÷ t·ng hai trÅn boong trÅn trê lÅn ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

3 Vèi cŸc thõìng t·ng trÅn cŸc s¡ lan cÜ m−n khá r¶t lèn thÖ kÆt c¶u vŸch cÜ thÌ ½õìc thay ½äi thÏch hìp theo sú 
thÞa thuºn vèi ‡¯ng kiÌm. 

 
15.2   VŸch mît thõìng t·ng 
 
15.2.1  Cæt nõèc h 

1 Cæt nõèc h ½Ì tÏnh toŸn kÏch thõèc cç c¶u cða vŸch mît thõìng t·ng ph¨i kháng nhÞ hçn cŸc giŸ trÙ tÏnh t÷ 
cáng thöc sau : 

ac (bf - y)            (m) 

f  : ‡õìc tÏnh theo cŸc cáng thöc sau : 
L <  90 (m)  :        0,67L 
90 (m)  ≤  L  ≤ 150 (m)  :  0,051L + 1,45 

c : 1,0 
y : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ ½õéng nõèc tràng t¨i ½Æn trung ½iÌm cða nhÙp nÂp khi tÏnh nÂp, ½Æn trung ½iÌm 

cða panen khi tÏnh chiËu d¡y tán vŸch (m). 
a v¡ b : ‡õìc cho ê B¨ng 8-A/15.1. 

  
B¨ng 8A/15.1    GiŸ trÙ cða a v¡ b 

 
 PhÏa trõèc sõén giùa 
 a b 
VŸch trõèc 2,0 + L/100  
M−n 0,5 + L/150 1,2 
VŸch sau 0,4 + L/1000  
 PhÏa sau sõén giùa 
 a b 
VŸch trõèc 2,0 + L/100  
M−n 0,5 + L/100 1,15 
VŸch sau 0,7 + L/1000  

 
2 Cæt nõèc ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc cho ê B¨ng 8A/15.2, kháng phò thuæc v¡o cŸc qui 

½Ùnh ê -1 : 
 
15.2.2  ChiËu d¡y vŸch trõèc cða thõìng t·ng 

1 ChiËu d¡y vŸch trõèc thõìng t·ng cða s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn cŸc giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 
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3S h                  (mm) 

h : Cæt nõèc qui ½Ùnh ê 15.2.1. 
S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp (m). 

2 ChiËu d¡y tán vŸch ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau, kháng phò thuæc v¡o yÅu c·u ê -1. 

5,0 + L/100               (mm) 

B¨ng 8A/15.2  
 

 VŸch trõèc læ thiÅn CŸc vŸch khŸc 
L < 50 m 3,0 1,5 

L ≥ 50 m 2,5 + L/100 1,25 + L/200 
 
 
15.2.3  NÂp vŸch 

1 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða nÂp vŸch mît thõìng t·ng ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

3,5Shl2                  (cm3) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp (m). 
h : Nhõ qui ½Ùnh ê 15.2.1. 
l  : ChiËu cao næi boong (m). Tuy nhiÅn, NÆu l nhÞ hçn 2 m¾t thÖ l ph¨i ½õìc l¶y b±ng 2 m¾t. 

2 C¨ hai mît nÂp trÅn cŸc vŸch læ thiÅn cða thõìng t·ng ph¨i ½õìc liÅn kÆt vèi boong, nÆu kháng cÜ yÅu c·u n¡o 
khŸc cða ‡¯ng kiÌm. 

 
15.3   Phõçng tiÎn ½Üng kÏn cŸc lâi ra v¡o ê vŸch mît cða thõìng t·ng 
 
15.3.1  Phõçng tiÎn ½Üng kÏn cŸc lâi ra v¡o 

1 CŸc cøa ½i l−i trÅn cŸc lâi ra v¡o ê vŸch mît cða thõìng t·ng kÏn ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u t÷ (1) ½Æn (5) : 

(1) Cøa ph¨i ½õìc l¡m b±ng th¾p ho´c cŸc vºt liÎu tõçng ½õçng khŸc v¡ ph¨i ½õìc g°n câ ½Ùnh thõéng xuyÅn 
vèi vŸch. 

(2) Cøa ph¨i cÜ kÆt c¶u cöng vùng, ph¨i cÜ ½æ bËn tõçng ½õçng vèi vŸch l°p cøa ¶y v¡ ph¨i kÏn théi tiÆt khi 
½Üng. 

(3) CŸc phõçng tiÎn ½Ì ½¨m b¨o tÏnh kÏn théi tiÆt ph¨i bao gãm cŸc gio¯ng, khÜa h¬m ho´c cŸc thiÆt bÙ tõçng 
½õçng khŸc v¡ ph¨i ½õìc câ ½Ùnh thõéng xuyÅn vèi vŸch ho´c vèi cøa. 

(4) Cøa ph¨i thao tŸc ½Üng mê ½õìc t÷ c¨ hai phÏa cða vŸch. 
(5) Cøa b¨n lË, tháng thõéng, ph¨i mê ra ngo¡i. 

2 ChiËu cao ngõëng cøa ½õìc qui ½Ùnh ê -1 ph¨i kháng nhÞ hçn 380 mi-li-m¾t so vèi m´t boong. Khi c·n thiÆt 
‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u ph¨i l¡m ngõëng cøa cao hçn. 
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Chõçng 16    l·u 

 
 
16.1   Qui ½Ùnh chung 
 
16.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 KÆt c¶u v¡ kÏch thõèc cç c¶u cða l·u, cïng vèi yÅu c·u ê chõçng n¡y ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê cŸc chõçng cÜ 
liÅn quan. 

2 Nhùng yÅu c·u ê chõçng n¡y Ÿp dòng cho l·u t·ng mæt trÅn boong trÅn. KÆt c¶u v¡ kÏch thõèc cç c¶u cða l·u 
t÷ t·ng hai trê lÅn ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

3 ‡âi vèi l·u ê s¡ lan cÜ m−n khá r¶t lèn, thÖ kÆt c¶u vŸch biÅn cða l·u cÜ thÌ ½õìc thay ½äi thÏch hìp nÆu ½õìc 
‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
16.2   KÆt c¶u 
 
16.2.1  Cæt nõèc h 

 Cæt nõèc h ½Ì tÏnh kÏch thõèc cç c¶u vŸch biÅn cða l·u ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc cho ê 
15.2.1. Tuy nhiÅn, giŸ trÙ cða c ê 15.2.1-1 cÜ thÌ ½õìc tÏnh t÷ cáng thöc sau, nhõng b'/B' ph¨i kháng nhÞ hçn 
0,25. 

0,3 + 0,7 b'/B' 

b' : ChiËu ræng cða l·u ½o ê vÙ trÏ ½ang x¾t (m). 
B': ChiËu ræng boong théi tiÆt ê vÙ trÏ ½ang x¾t (m). 

 
16.2.2  ChiËu d¡y tán vŸch biÅn v¡ kÏch thõèc nÂp gia cõéng 

1 ChiËu d¡y tán vŸch biÅn cða l·u v¡ kÏch thõèc cŸc nÂp gia cõéng ph¨i kháng nhÞ hçn ½õìc yÅu c·u ê 15.2.2 
v¡ 15.2.3 l¶y h theo qui ½Ùnh ê 16.2.1. 

2 Hai mît cða nÂp gia cõéng ê vŸch biÅn læ thiÅn cða l·u ph¨i ½õìc liÅn kÆt vèi boong nÆu kháng ½õìc ‡¯ng 
kiÌm ch¶p nhºn ½´c biÎt. 

 
16.2.3  Phõçng tiÎn ½Üng kÏn cŸc lâi ra v¡o 

 CŸc lâi ra v¡o cða l·u b¨o vÎ h¡nh lang d¹n ½Æn cŸc kháng gian dõèi boong trÅn ho´c cŸc kháng gian trong 
thõìng t·ng kÏn ph¨i cÜ phõçng tiÎn ½Üng kÏn Ït nh¶t cñng ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê 15.3. 
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Chõçng 17   miÎng khoang v¡ cŸc miÎng kho¾t khŸc trÅn boong 

 
 
17.1   Qui ½Ùnh chung 
 
17.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 Nhùng yÅu c·u cða chõçng n¡y Ÿp dòng cho miÎng khoang v¡ cŸc miÎng kho¾t khŸc ê vïng læ thiÅn cða 
boong trÅn cða s¡ lan kháng ch−y tuyÆn Quâc tÆ v¡ s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 24 m¾t. 

2 ‡âi vèi s¡ lan cÜ chiËu d¡i lèn hçn v¡ b±ng 24 m¾t v¡ s¡ lan ch−y tuyÆn Quâc tÆ thÖ miÎng khoang v¡ cŸc 
miÎng kho¾t khŸc ê vïng læ thiÅn cða boong trÅn ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê Chõçng 18  Ph·n 2A ho´c Chõçng 
17, Ph·n 2B TCVN 6259 -2 :2003. 

3 NÆu s¡ lan cÜ m−n khá quŸ lèn, thÖ nhùng yÅu c·u ê chõçng n¡y cÜ thÌ ½õìc thay ½äi nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm 
ch¶p nhºn. 

 
17.1.2  TÏnh kÏn théi tiÆt 

 MiÎng khoang v¡ cŸc miÎng kho¾t khŸc trÅn boong ph¨i cÜ n°p kÏn théi tiÆt. 
 
17.1.3  VÙ trÏ cða cŸc miÎng kho¾t trÅn boong læ thiÅn 

 ‡Ì phòc vò cho chõçng n¡y, hai vÙ trÏ miÎng kho¾t trÅn boong læ thiÅn ½õìc ½Ùnh nghØa nhõ sau : 

VÙ trÏ I  : ê trÅn boong trÅn læ thiÅn, boong dµng læ thiÅn v¡ boong thõìng t·ng læ thiÅn trong ph−m vi 0,25L 
mñi t¡u. 

VÙ trÏ II : PhÏa trÅn boong thõìng t·ng læ thiÅn phÏa trÅn sau 0,25L kÌ t÷ mñi. 
 
17.2   MiÎng khoang 
 
17.2.1  Th¡nh miÎng khoang 

 ChiËu cao cða th¡nh miÎng khoang so vèi m´t boong ph¨i b±ng Ït nh¶t l¡ 600 mi-li-m¾t ê vÙ trÏ I v¡ 450 mi-li-
m¾t ê vÙ trÏ II. Nhõng, vèi s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 30 m¾t thÖ chiËu cao cða th¡nh miÎng khoang cÜ thÌ 
theo B¨ng 8A/17.1. 

 
B¨ng 8A/17.1   ChiËu cao cða th¡nh miÎng khoang cða 

s¡ lan cÜ chiËu d¡i nhÞ hçn 30 m¾t (mm) 
 

 DiÎn tÏch miÎng khoang nhÞ 
hçn v¡ b±ng 1,5 m2 

Trõéng hìp cÝn l−i 

VÙ trÏ I 380 450 
VÙ trÏ II 230 300 

 

2 ChiËu d¡y cða th¡nh miÎng khoang ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau, nhõng kháng c·n lèn hçn 
11 mi-li-m¾t. 

0,055L + 6,0            (mm) 

3 TrÅn th¡nh miÎng khoang ph¨i ½´t cŸc nÂp n±m t−i cŸc vÙ trÏ thÏch hìp, v¡ m¾p trÅn cða th¡nh miÎng khoang 
ph¨i ½õìc gia cõéng b±ng thanh th¾p tiÆt diÎn nøa trÝn ho´c biÎn phŸp thÏch hìp khŸc. 
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4 Th¡nh miÎng khoang ph¨i ½õìc gia cõéng b±ng cŸc m¬ hùu hiÎu ho´c cŸc cæt nÂp cŸch nhau kháng quŸ 3 m¾t 

liÅn kÆt vèi cŸc nÂp n±m v¡ boong. 

5 NÆu ½´t n°p h·m h¡ng kiÌu trõìt thÖ th¡nh miÎng khoang ph¨i ½õìc gia cõéng thÏch ½Ÿng theo tràng lõìng cða 
n°p miÎng khoang. 

 
17.2.2  N°p miÎng khoang 

1 ChiËu d¡y cða n°p miÎng khoang b±ng th¾p ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau, tuy nhiÅn, trong 
mài trõéng hìp kháng ½õìc nhÞ hçn 6 mi-li-m¾t. 

10 S                (mm) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp (m). 

2 CŸc nÂp gia cõéng ê n°p miÎng khoang b±ng th¾p ph¨i ½õìc bâ trÏ cŸch nhau kháng xa quŸ 750 mi-li-m¾t v¡ 
ph¨i cÜ má ½un châng uân tiÆt diÎn kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau, nhõng kháng c·n lèn hçn 27 
(cm3). 

CSl2                (cm3) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc nÂp (m). 
l  : ChiËu d¡i nÂp (m). 
C= 0,15L +12 

3 Ph¨i ½´t cŸc nÂp gia cõéng xung quanh m¾p cða n°p miÎng khoang b±ng th¾p ½Ì ½¨m b¨o ½æ cöng trŸnh biÆn 
d−ng khi l¡m h¡ng. 

4 KÏch thõèc cða cŸc x¡ thŸo l°p ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê -2. Tuy nhiÅn, S ph¨i ½õìc l¶y b±ng kho¨ng cŸch 
giùa cŸc x¡ thŸo l°p, l b±ng chiËu d¡i cða x¡ thŸo l°p. 

5 ChiËu d¡y cða n°p miÎng khoang b±ng gå ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau, tuy nhiÅn, trong 
mài trõéng hìp kháng ½õìc nhÞ hçn 60 mi-li-m¾t. 

40 S                (mm) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc x¡ thŸo l°p (m). 
 
17.2.3  CŸc yÅu c·u khŸc 

1 ChiËu cao tiÆt diÎn cða x¡ thŸo l°p v¡ chiËu ræng cða b¨n m¾p ph¨i ½õìc thiÆt kÆ thÏch hìp, cÜ x¾t ½Æn ½æ v´n 
v¡ ½æ biÆn d−ng. 

2 CŸc chi tiÆt ½ë n°p miÎng khoang v¡ x¡ thŸo l°p ph¨i ½õìc gia cõéng hùu hiÎu. 

3 CŸc m¶u ½ë x¡ thŸo l°p ph¨i b±ng th¾p, cÜ chiËu ræng m´t túa kháng nhÞ hçn 75 mi-li-m¾t v¡ chiËu d¡y kháng 
nhÞ hçn 12,5 mi-li-m¾t. 

4 CŸc m¶u ½ë x¡ thŸo l°p trÅn th¡nh dàc miÎng khoang ph¨i cÜ thiÆt bÙ thÏch hìp ½Ì trŸnh rçi x¡ thŸo l°p. 
 
17.3   ChÝi boong v¡ cŸc lå kho¾t khŸc trÅn boong 
 
17.3.1  CŸc lå chui v¡ cŸc lå b±ng m´t boong 

 CŸc lå chui v¡ cŸc lå b±ng m´t boong ê vÙ trÏ læ thiÅn trÅn boong trÅn ho´c boong thõìng t·ng ho´c trong 
ph−m vi thõìng t·ng kháng ph¨i thõìng t·ng kÏn ph¨i ½õìc ½Üng kÏn b±ng n°p th¾p cÜ c¶u t−o kÏn nõèc. 

 
17.3.2  ChÝi boong 

 ChiËu cao ngõëng cøa so vèi bË m´t boong ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ ½õìc cho ê B¨ng 8A/17.2 dõèi ½µy : 
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B¨ng 8A/17.2   ChiËu cao ngõëng cøa (mm) 
 

L 
VÙ trÏ 

L  ≥ 30 m L  < 30 m 

I 450 300 
II 300 150 
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Chõçng 18      m−n ch°n sÜng, lan can, bâ trÏ thoŸt nõèc, 
lå tháng giÜ v¡ c·u d¹n 

 
 
18.1   Qui ½Ùnh chung 
 
18.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 Nhùng qui ½Ùnh ê Chõçng n¡y Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan ½õìc qui ½Ùnh ê 17.1.1-1. 

2 CŸc s¡ lan ½õìc qui ½Ùnh ê 17.1.1-2 ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê Chõçng 21, Ph·n 2A TCVN 6259 -2 
:2003. 

 
18.2   M−n ch°n sÜng v¡ lan can 
 
18.2.1  Qui ½Ùnh chung 

 Ph¨i bâ trÏ cŸc m−n ch°n sÜng ho´c lan can hùu hiÎu trÅn t¶t c¨ cŸc ph·n læ thiÅn cða boong trÅn, boong 
thõìng t·ng v¡ boong l·u tõçng tú. 

 
18.2.2  KÏch thõèc 

 ChiËu cao m−n ch°n sÜng ho´c lan can qui ½Ùnh ê 18.2.1 Ït nh¶t ph¨i b±ng 1 m¾t so vèi m´t boong. Tuy nhiÅn, 
cÜ thÌ ch¶p nhºn chiËu cao nhÞ hçn nÆu chiËu cao n¡y kháng ¨nh hõêng ½Æn thao tŸc bÖnh thõéng cða s¡ lan 
vèi ½iËu kiÎn l¡ ph¨i bâ trÏ cŸc phõçng tiÎn b¨o vÎ khŸc thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

 
18.2.3  KÆt c¶u 

1 M¾p trÅn cða m−n ch°n sÜng ph¨i cÜ kÆt c¶u cöng vùng v¡ ½õìc gia cõéng hùu hiÎu. ChiËu d¡y cða m−n ch°n 
sÜng ê boong trÅn nÜi chung Ït nh¶t ph¨i b±ng 6 mi-li-m¾t. 

2 M−n ch°n sÜng ph¨i ½õìc ½ë b±ng cŸc cæt nÂp gia cõéng ½õìc liÅn kÆt vèi boong t−i vÙ trÏ cŸc x¡ ho´c vèi cŸc 
vÙ trÏ ½õìc gia cõéng hùu hiÎu cða boong. Kho¨ng cŸch cða cŸc cæt nÂp gia cõéng n¡y ê boong trÅn ph¨i 
kháng lèn hçn 1,8 m¾t. 

3 M−n ch°n sÜng ê trÅn boong dïng ½Ì chê gå trÅn boong ph¨i ½õìc ½ë b±ng cŸc cæt nÂp ½´c biÎt khÞe cŸch 
nhau kháng quŸ 1,5 m¾t. 

 
18.3   Bâ trÏ thoŸt nõèc 
 
18.3.1  Bâ trÏ thoŸt nõèc 

 ê vïng læ thiÅn cða boong trÅn ho´c boong thõìng t·ng, ph¨i bâ trÏ thoŸt nõèc phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 
Chõçng 21, Ph·n 2A TCVN 6259 -2 :2003. 

 
18.4   Lå tháng giÜ  
 
18.4.1  Lå tháng giÜ 

1 ChiËu cao miÎng lå tháng giÜ so vèi m´t boong ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ ½õìc cho ê B¨ng 8A/18.1 dõèi 
½µy, phò thuæc v¡o L v¡ vÙ trÏ qui ½Ùnh ê 17.1.3. Tuy nhiÅn, cÜ thÌ ch¶p nhºn chiËu cao nhÞ hçn nÆu s¡ lan cÜ 
m−n khá r¶t lèn ho´c khi lå tháng giÜ phòc vò cho cŸc buãng n±m trong thõìng t·ng kháng kÏn. 
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B¨ng 8A/18.1    ChiËu cao miÎng lå tháng giÜ 
 

L
VÙ trÏ 

L  ≥ 30 m L < 30 m 

I 900 760 
II 760 450 

 

2 ChiËu d¡y th¡nh miÎng lå tháng giÜ ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 
 
18.5   C·u d¹n 
 
18.5.1  C·u d¹n 

 TrÅn boong læ thiÅn ph¨i bâ trÏ cŸc phõçng tiÎn thÞa m¬n ½Ì b¨o vÎ thuyËn viÅn khi ra v¡o khu vúc buãng ê v¡ 
cŸc chå khŸc. 
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Chõçng 19    trang thiÆt bÙ 

 
 
19.1   Neo, xÏch neo v¡ dµy cŸp 
 
19.1.1  Qui ½Ùnh chung 

1 T¶t c¨ cŸc s¡ lan tïy theo cŸc ½´c trõng cung c¶p cða chîng ph¨i ½õìc trang bÙ neo, xÏch neo, dµy cŸp,v.v..., 
kháng nhÞ hçn giŸ trÙ cho ê B¨ng 8A/19.1. 

2 Neo, xÏch neo, dµy cŸp,v.v..., cða cŸc s¡ lan cÜ ½´c trõng cung c¶p nhÞ hçn 50 v¡ lèn hçn 3210 ph¨i thÞa m¬n 
yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm. 

3 Neo, xÏch neo, cŸp th¾p v¡ cŸp sìi ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê Chõçng 2, 3.2 cða Chõçng 3, Chõçng 4 v¡ 
Chõçng 5, Ph·n 7B TCVN 6259 -7 :2003. 

 
19.1.2  S¡ lan kháng cÜ ngõéi ½iËu khiÌn 

1 Kháng phò thuæc v¡o nhùng qui ½Ùnh ê 19.1.1 (1), ½âi vèi cŸc s¡ lan kháng cÜ ngõéi ½iËu khiÌn ph¨i Ÿp dòng 
cŸc yÅu c·u sau : 

(1) Sâ lõìng neo cÜ thÌ l¡ 1 neo cÜ khâi lõìng theo  B¨ng 8A/19.1. 
(2) ChiËu d¡i cða xÏch neo cÜ thÌ l¡ mæt nøa chiËu d¡i cho ê B¨ng 8A/19.1. 
(3) Ngo¡i nhùng ph·n qui ½Ùnh ê (1) v¡ (2), ph¨i Ÿp dòng theo B¨ng 8A/19.1. 

2 Theo yÅu c·u cða chð t¡u, t¶t c¨ cŸc trang thiÆt bÙ ½õìc qui ½Ùnh trong Chõçng n¡y cÜ thÌ kháng c·n trang bÙ 
nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
19.1.3  ‡´c trõng cung c¶p 

 ‡´c trõng cung c¶p l¡ giŸ trÙ ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau : 

W2/3 + 2,0 hB + 0,1A 

W: Lõìng chiÆm nõèc to¡n t¨i  (t¶n). 
h v¡ A : GiŸ trÙ ½õìc qui ½Ùnh ê (1), (2), v¡ (3) dõèi ½µy : 

(1) h l¡ giŸ trÙ ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau : 
f + h' 

f  : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng, ê giùa t¡u, t÷ ½õéng tràng t¨i ½Æn m´t trÅn cða x¡ boong trÅn ½o t−i m−n 
(m). 

h’: ChiËu cao t÷ boong trÅn ½Æn nÜc thõìng t·ng cao nh¶t ho´c l·u cÜ chiËu ræng lèn hçn B/4 (m) cao 
nh¶t. Trong tÏnh toŸn h', cÜ thÌ bÞ qua ½æ cong dàc v¡ ½æ chîi. NÆu l·u cÜ chiËu ræng lèn hçn B/4 
½õìc ½´t trÅn l·u cÜ chiËu ræng b±ng ho´c nhÞ hçn B/4 thÖ cÜ thÌ bÞ qua l·u hÂp. 

(2) A l¡ giŸ trÙ ½õìc tÏnh theo cáng thöc sau : 
fL + Σh''l 

f  : GiŸ trÙ ½õìc qui ½Ùnh ê (1). 
Σh''l : Täng cŸc tÏch sâ giùa chiËu cao h'' (m) v¡ chiËu d¡i l (m) cða thõìng t·ng, l·u ho´c h·m näi 

trÅn boong trÅn trong ph−m vi chiËu d¡i cða s¡ lan, cÜ chiËu ræng lèn hçn B/4 v¡ chiËu d¡i lèn hçn 
1,5 m¾t. 

(3) Khi Ÿp dòng nhùng qui ½Ùnh ê (1) v¡ (2), thÖ cŸc t¶m ch°n v¡ m−n ch°n sÜng cÜ chiËu cao lèn hçn 1,5 
m¾t ph¨i ½õìc xem l¡ nhùng ph·n cða thõìng t·ng ho´c l·u. 
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B¨ng 8A/19.1     Neo, xÏch neo v¡ dµy cŸp 
 

KÏ  Neo XÏch neo (xÏch cÜ ngŸng) Dµy ch±ng buæc 
hiÎu 
thiÆt  

‡´c trõng  
cung c¶p 

Sâ 
lúçng 

Khâi lõìng 
mæt neo 

Täng 
chiËu 

‡õéng kÏnh Sâ 
lúìng 

ChiËu d¡i 
t÷ng ½õéng

T¨i tràng 
k¾o ½öt 

bÙ   (khángngŸng) d¡i C¶p 1 C¶p 2 C¶p 3  dµy  
 Lèn hçn ‡Æn  kg m mm mm mm  m kN 
BA1 
BA2 
BA3 
BA4 
BA5 

50 
70 
90 

110 
130 

70 
90 

110 
130 
150 

2 
2 
2 
2 
2 

180 
240 
300 
360 
420 

220 
220 
247,5 
247,5 
275 

14 
16 

   17,5 
19 

   20,5 

12,5 
14 
16 

17,5 
17,5 

 3 
3 
3 
3 
3 

  80 
100 
110 
110 
120 

↑   34 
⏐   37 
⏐   39 
⏐   44 
⏐   49 

BB1 
BB2 
BB3 
BB4 
BB5 

150 
175 
205 
240 
280 

175 
205 
240 
280 
320 

2 
2 
2 
2 
2 

480 
570 
660 
780 
900 

275 
302,5 
302,5 
330 
357,5 

22 
24 
26 
28 
30 

19 
20,5 
22 
24 
26 

 3 
3 
4 
4 
4 

120 
120 
120 
120 
140 

⏐   54 
⏐   59 
⏐   64 
⏐   69 
⏐   74 

BC1 
BC2 
BC3 
BC4 
BC5 

320 
360 
400 
450 
500 

360 
400 
450 
500 
550 

2 
2 
2 
2 
2 

1020 
1140 
1290 
1440 
1590 

357,5 
385 
385 
412,5 
412,5 

32 
34 
36 
38 
40 

28 
30 
32 
34 
34 

 4 
4 
4 
4 
4 

140 
140 
140 
140 
160 

 •   78 
⏐   88 
⏐   98  
⏐  108 
⏐  123 

BD1 
BD2 
BD3 
BD4 
BD5 

550 
600 
660 
720 
780 

600 
660 
720 
780 
840 

2 
2 
2 
2 
2 

1740 
1920 
2100 
2280 
2460 

440 
440 
440 
467,5 
467,5 

42 
44 
46 
48 
50 

36 
38 
40 
42 
44 

 4 
4 
4 
4 
4 

160 
160 
160 
170 
170 

⏐  132 
⏐  147 
⏐  157 
⏐  172 
⏐  186 

BE1 
BE2 
BE3 
BE4 
BE5 

840 
910 
980 

1060 
1140 

910 
980 

1060 
1140 
1220 

2 
2 
2 
2 
2 

2640 
2850 
3060 
3300 
3540 

467,5 
495 
495 
495 
522,5 

52 
54 
56 
58 
60 

46 
48 
50 
50 
52 

40 
42 
44 
46 
46 

4 
4 
4 
4 
4 

170 
170 
180 
180 
180 

⏐  201 
↓  216 
↑  230 
⏐  250 
⏐  270 

BE1 
BF2 
BF3 
BF4 
BF5 

1220 
1300 
1390 
1480 
1570 

1300 
1390 
1480 
1570 
1670 

2 
2 
2 
2 
2 

3780 
4050 
4320 
4590 
4890 

522,5 
522,5 
550 
550 
550 

62 
64 
66 
68 
70 

54 
56 
58 
60 
62 

48 
50 
50 
52 
54 

4 
4 
4 
5 
5 

180 
180 
180 
190 
190 

⏐  284 
⏐  309 
⏐  324 
⏐  324 
⏐  333 

BG1 
BG2 
BG3 
BG4 
BG5 

1670 
1790 
1930 
2080 
2230 

1790 
1930 
2080 
2230 
2380 

2 
2 
2 
2 
2 

5250 
5610 
6000 
6450 
6900 

577,5 
577,5 
577,5 
605 
605 

73 
76 
78 
81 
84 

64 
66 
68 
70 
73 

56 
58 
60 
62 
64 

5 
5 
5 
5 
5 

190 
190 
190 
200 
200 

⊕ 353 
⏐  378 
⏐  402 
⏐  422 
⏐  451 

BH1 
BH2 
BH3 
BH4 
BH5 

2380 
2530 
2700 
2870 
3040 

2530 
2700 
2870 
3040 
3210 

2 
2 
2 
2 
2 

7350 
7800 
8300 
8700 
9300 

605 
632,5 
632,5 
632,5 
660 

87 
90 
92 
95 
97 

76 
78 
81 
80 
84 

66 
68 
70 
73 
76 

5 
6 
6 
6 
6 

200 
200 
200 
200 
200 

⏐  480 
↓  490 
↑  500 
© 500 
↓  520 

Chî thÏch : 
1 Trõéng hìp sø dòng cŸp th¾p ph¨i trang bÙ cŸp th¾p dõèi ½µy tõçng öng vèi mŸc ½õìc cho trong b¨ng. •, ⊕, © 

cho th¶y tõçng öng vèi t÷ng lo−i cŸp th¾p (6x12), (6x24), (6x17). 
2 ChiËu d¡i xÏch neo l¡ chiËu d¡i cÜ thÌ kÌ c¨ m°t xoay. 
3 ‡âi vèi cŸc s¡ lan cÜ ½´c trõng cung c¶p nhÞ hçn v¡ b±ng 205, cÜ thÌ sø dòng cŸp th¾p thay cho xÏch.  
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19.1.4  Neo 

1 NÆu khâi lõìng täng cæng cða hai neo kháng nhÞ hçn giŸ trÙ ½õìc tÏnh b±ng cŸch nhµn ½ái khâi lõìng lõìng 
cða mæt neo cho ê B¨ng 8A/19.1, thÖ khâi lõìng cða mæt trong hai neo cÜ thÌ ½õìc gi¨m ½Æn 93% khâi lõìng 
cho trong B¨ng. 

2 NÆu dïng neo cÜ ngŸng, thÖ khâi lõìng neo kÌ c¨ ngŸng ph¨i kháng nhÞ hçn 0,8 l·n khâi lõìng cho trong 
b¨ng ½âi vèi cŸc neo mñi kháng ngŸng tháng thõéng. 

3 NÆu dïng neo cÜ ½æ bŸm cao thÖ khâi lõìng cða måi neo cÜ thÌ b±ng 0,75 l·n khâi lõìng cho trong b¨ng ½âi 
vèi cŸc neo mñi kháng ngŸng tháng thõéng. 
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Chõçng 20     cŸc mŸy 

 
 
20.1   Qui ½Ùnh chung 
 
20.1.1  Qui ½Ùnh chung 

1 CŸc mŸy ph¨i cÜ kh¨ n¯ng ho−t ½æng tât trong cŸc ½iËu kiÎn khai thŸc v¡ mái trõéng trÅn t¡u. 

2 CŸc bæ phºn quay, chuyÌn ½æng qua l−i v¡ cÜ nhiÎt ½æ cao cða cŸc mŸy, cŸc bæ phºn cÜ dÝng ½iÎn ch−y qua 
cða thiÆt bÙ ½iÎn m¡ nhùng ngõéi vºn h¡nh ho´c nhùng ngõéi khŸc cÜ kh¨ n¯ng vá û ch−m ph¨i, ph¨i cÜ 
phõçng tiÎn b¨o vÎ thÏch hìp ½Ì trŸnh tai n−n. 

3 YÅu c·u kháng cÜ cŸc khÏ cÜ h−i cho söc khÞe ho´c cŸc khÏ nguy hiÌm cÜ thÌ gµy chŸy thoŸt ra t÷ cŸc mŸy. 
NÆu ½iËu ½Ü kháng thÌ thúc hiÎn ½õìc thÖ cŸc mŸy ph¨i ½õìc bâ trÏ trong cŸc buãng ½õìc tháng giÜ tât v¡ ph¨i 
cÜ kh¨ n¯ng th¨i s−ch cŸc khÏ ½Ü. 

4 CŸc mŸy ph¨i ½õìc kÆt c¶u v¡ l°p ½´t sao cho cÜ kh¨ n¯ng b¨o dõëng ½õìc dÍ d¡ng. 

5 CŸc mŸy dïng cho hÎ thâng quan tràng, tr÷ hÎ thâng ch±ng buæc s¡ lan, ph¨i cÜ kh¨ n¯ng thao tŸc dÍ d¡ng, 
ch°c ch°n v¡ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng ho−t ½æng tât khi s¡ lan bÙ nghiÅng ngang t÷ tr−ng thŸi bÖnh thõéng ê mæt gÜc 
nghiÅng n¡o ½Ü ½Æn 15o, nghiÅng dàc ½Æn 10o v¡ l°c ngang ½Æn 22,5o so vèi tr−ng thŸi th²ng ½öng. 

6 CŸc hÎ thâng truyËn lúc, hÎ thâng truyËn ½æng bŸnh r¯ng v¡ nâi tròc dïng cho hÎ thâng quan tràng ph¨i ½õìc 
thiÆt kÆ v¡ chÆ t−o sao cho cÜ ½ð ½æ bËn ½Ì chÙu ½õìc öng su¶t tâi ½a ê cŸc tr−ng thŸi l¡m viÎc bÖnh thõéng. 

 
20.2   ‡æng cç ½ât trong 
 
20.2.1  KÆt c¶u chung 

1 Thµn mŸy v¡ bÎ mŸy ph¨i cÜ kÆt c¶u cöng vùng v¡ kÏn d·u, bÎ mŸy ph¨i ½õìc câ ½Ùnh ch°c ch°n vèi bÎ ½ë. 

2 C¶m tháng giÜ cŸcte v¡ b¶t cö biÎn phŸp n¡o cÜ thÌ t−o ra luãng kháng khÏ t÷ bÅn ngo¡i v¡o bÅn trong buãng 
cŸcte tr÷ trõéng hìp nÅu ê (1) v¡ (2). 

(1) ê mŸy cÜ bâ trÏ cŸc âng tháng hçi cho cŸcte, trong trõéng hìp n¡y, ½õéng kÏnh cŸc âng n¡y c¡ng nhÞ ½Æn 
möc cÜ thÌ ½õìc c¡ng tât. 

(2) ê mŸy cÜ bâ trÏ thiÆt bÙ hît khÏ cõëng böc t÷ cŸcte ra, trong trõéng hìp n¡y, ½æ chµn kháng trong cŸcte 
kháng ½õìc võìt quŸ 25 mi-li-m¾t cæt nõèc. 

3 CŸcte v¡ cŸc n°p ½ºy ph¨i ½ð bËn, cŸc n°p ½Ü ph¨i ½õìc câ ½Ùnh ch°c ch°n ½Ì chîng kháng bÙ v¯ng ra dÍ d¡ng 
do nä. 

4 HÎ thâng d·u ½ât cða ½æng cç ½ât trong cÜ bæ chÆ hÝa khÏ ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 2.4.4 v¡ 2.4.5, Ph·n 3  
-TCVN 6259 -3 :2003. 

 
20.2.2  ThiÆt bÙ an to¡n 

1 NÆu cÜ nguy cç mŸy ch−y quŸ tâc ½æ, ph¨i bâ trÏ cŸc thiÆt bÙ ½Ì giù cho tâc ½æ cða mŸy kháng võìt quŸ tâc ½æ 
an to¡n. 

2 CŸc ½æng cç cÜ kÏch thõèc xi lanh lèn ph¨i ½õìc bâ trÏ van gi¨m Ÿp ho´c thiÆt bÙ bŸo ½æng quŸ Ÿp trong xi 
lanh v¡ cñng ph¨i bâ trÏ van gi¨m Ÿp châng nä trong cŸcte theo kiÌu ½¬ ½õìc duyÎt. 

 
20.2.3  Bâ trÏ mŸy 

1 NÆu cŸc kÆt c¶u phÏa trÅn ½æng cç v¡ xung quanh chîng ½õìc l°p rŸp b±ng cŸc vºt liÎu dÍ chŸy thÖ ph¨i thúc 
hiÎn cŸc biÎn phŸp thÏch hìp ½Ì phÝng chŸy. 
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2 CŸc ½æng cç ½´t trÅn boong théi tiÆt ph¨i ½õìc trang bÙ vÝm che b±ng kim lo−i cÜ tháng giÜ ho´c ph¨i ½õìc 

½´t trong cŸc buãng b±ng th¾p tháng giÜ tât. 
 
20.2.4  Bâ trÏ âng khÏ th¨i 

1 CŸc âng khÏ th¨i v¡ b·u gi¨m µm ph¨i ½õìc l¡m mŸt b±ng nõèc ho´c ph¨i ½õìc cŸch ly mæt cŸch hiÎu qu¨. 

2 CŸc b·u gi¨m µm ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho cÜ thÌ l¡m vÎ sinh dÍ d¡ng. 

3 NÜi chung, cŸc âng khÏ th¨i cða cŸc ½æng cç kháng ½õìc nâi vèi nhau. 

4 TrÅn s¡ lan dïng ½Ì chê h¡ng lÞng cÜ nhiÎt ½æ tú bâc chŸy b±ng ho´c nhÞ hçn 60oC cŸc âng khÏ th¨i ph¨i cao 
cŸch boong kháng dõèi 2,4 m¾t v¡ ph¨i cÜ thiÆt bÙ dºp t¡n løa thÏch hìp. 

 
20.3   Nãi hçi v¡ bÖnh chÙu Ÿp lúc 
 
20.3.1  Qui ½Ùnh chung 

 Nãi hçi ½õìc nÅu ê 10.1.3, Ph·n 3 v¡ cŸc bÖnh Ÿp lúc thuæc NhÜm 1 ho´c NhÜm 2 ½õìc nÅu ê 10.1.3, Ph·n 3 
nÜi chung ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê Chõçng 9 v¡ 10, Ph·n 3. CÜ thÌ ch¶p nhºn hÎ thâng ½ât d·u v¡ c¶p 
nõèc ½çn cho nãi hçi kháng dïng ½Ì hµm nÜng cŸc lo−i h¡ng ½´c biÎt. 

 
20.4   CŸc thiÆt bÙ phò v¡ hÎ thâng ½õéng âng 
 
20.4.1  CŸc âng Ÿp lúc v¡ nâi âng 

1 CŸc ½õéng âng, bÏch nâi, van, phò tïng âng v¡ mâi nâi chÙu Ÿp lúc bÅn trong ph¨i cÜ ½ð ½æ bËn ½Ÿp öng ½õìc 
cŸc tr−ng thŸi khai thŸc. 

2 NÜi chung kháng ½õìc sø dòng mâi nâi b±ng ren ½Ì nâi trúc tiÆp chiËu d¡i âng v¡ nâi bÏch âng trÅn cŸc ½õéng 
âng dïng cho hÎ thâng d·u ½ât, d·u nhén v¡ cŸc lo−i d·u dÍ chŸy khŸc. 

 
20.4.2  Bâ trÏ ½õéng âng 

 ViÎc bâ trÏ ½õéng âng ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 13.2, Ph·n 3. Tuy nhiÅn, cÜ thÌ ch¶p nhºn cŸc mâi nâi 
trõìt nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

 
20.4.3  Van hît nõèc biÌn v¡ van x¨ m−n 

 CŸc van hît nõèc biÌn v¡ van x¨ m−n ph¨i ½õìc chÆ t−o v¡ l°p ½´t phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 13.3, Ph·n 3.  
 
20.4.4  HÎ thâng khÏ n¾n 

1 CŸc bÖnh khÏ n¾n ph¨i ½õìc bâ trÏ ½·y ½ð hÎ thâng x¨ nõèc. 

2 CŸc mŸy n¾n khÏ ph¨i ½õìc bâ trÏ van gi¨m Ÿp ½Ì ng¯n ng÷a Ÿp su¶t t¯ng quŸ Ÿp su¶t tâi ½a trong xi lanh 10%. 

3 Trong trõéng hìp cŸc mŸy n¾n khÏ ½õìc l¡m mŸt b±ng nõèc v¡ ê nhùng chå m¡ cŸc Ÿo nõèc cða mŸy n¾n khÏ 
v¡ bæ l¡m mŸt cÜ thÌ bÙ Ÿp su¶t dõ nguy hiÌm do sú rÝ làt t÷ cŸc ph·n n¾n khÏ, ph¨i bâ trÏ thiÆt bÙ an to¡n trŸnh 
quŸ Ÿp t−i ng¯n l¡m mŸt cða chîng. 

4 ê cŸc bÖnh khÏ n¾n cÜ thÌ ½õìc cŸch ly vèi cŸc van gi¨m Ÿp nÅu ê -2 ho´c cŸc bÖnh khÏ n¾n ch× ½õìc n−p b±ng 
mŸy n¾n khÏ b±ng tay thÖ chîng ph¨i ½õìc bâ trÏ thiÆt bÙ gi¨m Ÿp ½Ì tú ½æng gi¨m Ÿp su¶t trong trõéng hìp cÜ 
hÞa ho−n. 

5 HÎ thâng âng d¹n kháng khÏ n¾n khêi ½æng cho ½æng cç ½ât trong ph¨i ½õìc bâ trÏ cŸc van mæt chiËu ho´c cŸc 
thiÆt bÙ tõçng ½õçng khŸc. 

 
20.4.5  HÎ thâng d·u ½ât v¡ hÎ thâng d·u bái trçn 
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1 CŸc thiÆt bÙ ½Ì chöa, c¶p v¡ sø dòng d·u ½ât v¡ d·u bái trçn ph¨i sao cho ½¨m b¨o ½õìc sú an to¡n cho s¡ lan 
v¡ con ngõéi ê trÅn ½Ü. 

2 ê nhùng buãng mŸy cÜ thÌ cÜ hçi d·u tÏch tò, ph¨i ½õìc tháng giÜ thÏch ½Ÿng. 

3 HÎ thâng d·u ½ât ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho cÜ thÌ dÍ d¡ng phŸt hiÎn ½õìc cŸc khuyÆt tºt v¡ rÝ r×. Trong cŸc 
buãng cÜ l°p ½´t hÎ thâng n¡y ph¨i ½õìc chiÆu sŸng ½·y ½ð. 

4 CŸc vºt liÎu dïng l¡m âng, van v¡ cŸc phò tïng khŸc cða hÎ thâng d·u ½ât v¡ d·u bái trçn ph¨i l¡ kim lo−i 
chÙu løa. 

5 CŸc k¾t dïng ½Ì chöa d·u ½ât ho´c d·u bái trçn v¡ cŸc bæ làc d·u ph¨i kháng ½õìc l°p ½´t phÏa trÅn cŸc chi 
tiÆt tÞa nhiÎt. 

6 CŸc k¾t d·u kháng liËn vèi vÞ s¡ lan ph¨i b±ng th¾p v¡ ph¨i cÜ kÆt c¶u cöng vùng. 

7 Ph¨i dú phÝng ½Ì trŸnh quŸ Ÿp trong b¶t kü ph·n n¡o cða hÎ thâng d·u ½ât v¡ d·u bái trçn. B¶t cö van an to¡n 
n¡o ½Ëu ph¨i ½õìc x¨ ½Æn vÙ trÏ an to¡n. 

8 Ph¨i bâ trÏ cŸc gé ch°n ho´c cŸc thiÆt bÙ khŸc t−i t÷ng k¾t d·u, bçm d·u, bæ làc d·u v¡ ph¨i bâ trÏ cŸc phõçng 
tiÎn thÏch hìp ½Ì ½¨m b¨o hît kiÎt d·u ½ât. 

9 CŸc ½õéng âng hît t÷ t¶t c¨ cŸc k¾t tr÷ cŸc k¾t ½Ÿy ½ái ph¨i cÜ cŸc van ho´c vÝi khÜa ½õìc b°t ch´t v¡o th¡nh 
k¾t. 

10  CŸc van, vÝi ho´c cŸc phò tïng khŸc ½õìc l°p v¡o cŸc k¾t ph¨i ½õìc ½´t ê vÙ trÏ an to¡n ½Ì b¨o vÎ chîng khÞi 
bÙ hõ hÞng t÷ bÅn ngo¡i. 

11 CŸc van hît chÏnh cða t¶t c¨ cŸc k¾t d·u ½ât, tr÷ cŸc k¾t ½Ÿy ½ái, ph¨i cÜ kh¨ n¯ng ½Üng ½õìc t÷ xa t−i vÙ trÏ 
luán luán dÍ tiÆp cºn. Tuy nhiÅn, yÅu c·u n¡y cÜ thÌ kháng c·n Ÿp dòng cho cŸc k¾t ½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p 
nhºn riÅng khi x¾t ½Æn viÎc bâ trÏ ho´c dung tÏch cða k¾t. 

12 CŸc ½õéng âng d¹n d·u ½ât ph¨i ½õìc tŸch biÎt ho¡n to¡n vèi cŸc ½õéng âng khŸc. Tuy nhiÅn, khi kháng thÌ 
trŸnh ½õìc viÎc nâi vèi ½õéng âng n¡o ½Ü, ph¨i bâ trÏ cŸc phõçng tiÎn cÜ hiÎu qu¨ ½Ì trŸnh viÎc træn l¹n b¶t 
ngé d·u ½ât vèi cŸc ch¶t lÞng khŸc trong quŸ trÖnh khai thŸc. 

13 CŸc ½õéng âng d¹n d·u nhén ph¨i ½õìc tŸch biÎt ho¡n to¡n vèi cŸc ½õéng âng khŸc, tr÷ khi cÜ sú ch¶p thuºn 
riÅng cða ‡¯ng kiÌm. 

14 ‡âi vèi hÎ thâng d·u ½ât cÜ nhiÎt ½æ tú bâc chŸy dõèi 60oC ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm xem x¾t riÅng. 
 
20.4.6  CŸc âng ½o, âng tr¡n v¡ âng tháng hçi 

1  CŸc âng ½o, âng tr¡n v¡ âng tháng hçi ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 13.6, 13.7 v¡ 13.8, Ph·n 3, tr÷ cŸc yÅu c·u 
dõèi ½µy ½âi vèi ½õéng kÏnh trong cða âng tr¡n, âng tháng hçi v¡ ½âi vèi viÎc bâ trÏ âng tr¡n. 

2 CŸc ½õéng âng tháng hçi cða cŸc k¾t kháng liËn vèi vÞ s¡ lan ph¨i cÜ tiÆt diÎn phï hìp dung tÏch v¡ ½iËu kiÎn 
phòc vò cða k¾t.  

3 Ph¨i bâ trÏ cŸc âng tr¡n cho k¾t l°ng v¡ k¾t trúc nhºt dïng ½Ì chöa d·u ½ât ho´c cho cŸc k¾t khŸc cÜ b¶t cö lå 
kho¾t n¡o ê phÏa dõèi ½·u hê cða âng tháng hçi. 

4 CŸc âng tr¡n ph¨i cÜ tiÆt diÎn phï hìp vèi s¨n lõìng cða bçm ½Ì trŸnh tr¡n ch¶t lÞng t÷ cŸc lå khŸc cða cŸc 
k¾t khi bçm ½·y. 

 
20.4.7  HÎ thâng hît khá 

1 TrÅn t¶t c¨ cŸc s¡ lan ph¨i bâ trÏ hÎ thâng hît khá cÜ hiÎu qu¨, cÜ kh¨ n¯ng bçm v¡ hît khá t÷ng khoang kÏn 

nõèc khi s¡ lan ê tr−ng thŸi cµn b±ng ho´c nghiÅng ngang 5o. CŸc khoang ½´c biÎt cÜ thÌ ½õìc miÍn hÎ thâng 
hît khá nÆu ‡¯ng kiÌm x¾t th¶y sú an to¡n cða s¡ lan kháng bÙ ¨nh hõêng. 

 67



 

tcvn 6259 -8A : 2003 Chõçng 20   
 
2 Khi cÜ bâ trÏ ½õéng âng hît khá chung nâi vèi cŸc ½·u hît nhŸnh t÷ t÷ng khoang, ph¨i bâ trÏ Ït nh¶t hai bçm 

cç gièi ½æc lºp. Måi bçm ph¨i ½õìc nâi vèi ½õéng âng hît khá chung v¡ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng x¨ nõèc ½Ÿy t¡u 
mæt cŸch hiÎu qu¨ ngay c¨ trong trõéng hìp bçm kia bÙ ng÷ng ho−t ½æng. CŸc bçm n¡y cÜ thÌ ½õìc thay thÆ 
b±ng bçm phòt hît khá phâi hìp vèi bçm nõèc biÌn. 

3 CŸc bçm hît khá cç gièi ph¨i cÜ ½ð s¨n lõìng v¡ ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn. TiÆt diÎn v¡ chiËu d¡i cŸc 
½õéng âng hît khá v¡ ½õéng âng chÏnh ph¨i sao cho kh¨ n¯ng l¡m viÎc cða bçm kháng bÙ ¨nh hõêng. 

4 Khi trÅn t¡u kháng cÜ b¶t cö mæt nguãn n¯ng lõìng n¡o, ph¨i trang bÙ cŸc phõçng tiÎn nhõ cŸc bçm hît khá 
b±ng tay ½Ì hît khá t÷ng khoang kÏn nõèc. 

5 Khi trÅn t¡u cÜ sø dòng bçm ly tµm ½Ì hît khá thÖ chîng ph¨i l¡ kiÌu tú mãi. 

6 CŸc bçm tay nÅu ê -4 ph¨i ½õìc ½´t ê phÏa trÅn cða boong trÅn ho´c ê mæt ½æ cao thuºn tiÎn, dÍ tiÆp cºn v¡ 
ph¨i cÜ kh¨ n¯ng thao tŸc ½õìc mæt cŸch cÜ hiÎu qu¨. 

7 CŸc hÎ thâng hît khá ½´c biÎt ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm x¾t duyÎt riÅng. 

8 CŸc ½õéng âng hît khá ph¨i tŸch biÎt ho¡n to¡n vèi cŸc ½õéng âng dïng ½Ì bçm ho´c hît cŸc khoang chöa 
nõèc d±n ho´c d·u. 

9 Ph¨i bâ trÏ cŸc van ho´c vÝi mæt chiËu cho cŸc ½õéng âng hît khá nâi vèi b¶t kü bçm n¡o cÜ hît nõèc biÌn 
ho´c hît d·u ½Ì kháng cho ph¾p nõèc ½Ÿy t¡u tháng vèi cŸc k¾t d±n, k¾t nõèc ngàt ho´c k¾t d·u ½ât trŸnh kh¨ 
n¯ng nõèc t÷ bÅn ngo¡i t¡u, d·u t÷ cŸc k¾t d·u ½ât ho´c k¾t nõèc làt v¡o cŸc khoang kÏn nõèc, ho´c nõèc ½Ÿy 
t¡u t÷ khoang n¡y v¡o khoang khŸc qua ½õéng âng hît khá. 

10 CŸc van v¡ vÝi nâi vèi hÎ thâng hît khá ph¨i ½õìc l°p ½´t ê nhùng vÙ trÏ dÍ tiÆp cºn. 

11 âng nhŸnh cða t÷ng miÎng hît khá ph¨i d¹n ½Æn hæp l°ng bïn ho´c hæp cÜ lõèi làc. CŸc hæp n¡y ph¨i ½õìc bâ 
trÏ ½Ì dÍ l¡m vÎ sinh m¡ kháng ph¨i thŸo b¶t kü mâi nâi âng n¡o. 

12 ‡âi vèi cŸc s¡ lan dïng ½Ì chê d·u h¡ng cÜ nhiÎt ½æ tú bâc chŸy b±ng ho´c nhÞ hçn 60oC, nõèc b¸n ê ½Ÿy 
buãng bçm v¡ ½Ÿy cŸc khoang kË vèi k¾t d·u h¡ng kháng ½õìc d¹n v¡o cŸc khoang kháng kË vèi k¾t d·u 
h¡ng. Ngo¡i ra, cŸc ½õéng âng hît khá ê buãng bçm d·u h¡ng v¡ ê cŸc khoang kË vèi k¾t d·u h¡ng ph¨i ½õìc 
tŸch biÎt ho¡n to¡n vèi cŸc ½õéng âng hît khá ê cŸc khoang khŸc kháng kË vèi k¾t h¡ng. 

13 ‡âi vèi cŸc s¡ lan kháng cÜ ngõéi ½iËu khiÌn, nÜi chung ph¨i bâ trÏ bçm tay ho´c cŸc phõçng tiÎn hît khá 
thÏch hìp khŸc. 

 
20.4.8  âng thoŸt nõèc 

1 Ph¨i bâ trÏ cŸc âng thoŸt nõèc ½ð sâ lõìng v¡ kÏch thõèc ê boong trÅn ½Ì tiÅu nõèc cÜ hiÎu qu¨. 

2 CŸc âng thoŸt ½Ì tiÅu nõèc trÅn boong théi tiÆt v¡ cŸc buãng ê bÅn trong thõìng t·ng v¡ l·u m¡ lâi ra v¡o cða 
chîng kháng ½õìc bâ trÏ cŸc phõçng tiÎn ½Üng kÏn thÞa m¬n yÅu c·u ê Chõçng 15 v¡ 16 ph¨i ½õìc d¹n ra 
ngo¡i m−n t¡u. 

3 CŸc âng thoŸt nõèc t÷ cŸc khoang ê dõèi boong trÅn ho´c cŸc buãng bÅn trong thõìng t·ng kÏn ho´c l·u kÏn ê 
boong trÅn ph¨i d¹n xuâng ½Ÿy t¡u. CŸc âng thoŸt nõèc cÜ van cÜ thÌ ½õìc d¹n ra ngo¡i m−n nÆu ‡¯ng kiÌm 
x¾t th¶y cŸc ½õéng âng ½õìc b¨o vÎ thÏch hìp trŸnh nõèc tr¡n v¡o t¡u. 

4 CŸc âng thoŸt nõèc b°t nguãn t÷ b¶t kü ½æ cao n¡o v¡ xuyÅn qua tán vÞ ê vÙ trÏ th¶p hçn boong m−n khá trÅn 
450 mi-li-m¾t ho´c cao hçn ½õéng nõèc chê h¡ng dõèi 600 mi-li-m¾t ph¨i cÜ van mæt chiËu t−i tán vÞ. Tr÷ khi 
cÜ yÅu c·u ê -3, van n¡y cÜ thÌ ½õìc miÍn nÆu ½õéng âng cÜ chiËu d¡y lèn. 

5 CŸc ½õéng âng thoŸt nõèc ½i qua tán vÞ ê dõèi boong trÅn ph¨i b±ng th¾p ho´c cŸc vºt liÎu ½õìc duyÎt khŸc. 
CŸc van v¡ phò tïng dïng cho cŸc âng thoŸt nõèc ½i qua tán vÞ bÅn dõèi boong trÅn ph¨i b±ng th¾p, ½ãng 
ho´c cŸc vºt liÎu dÍ uân ½õìc duyÎt khŸc. 

 
20.5   YÅu c·u chung vË thiÆt bÙ ½iÎn 
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20.5.1  Qui ½Ùnh chung 

1 ViÎc thiÆt kÆ v¡ l°p ½´t thiÆt bÙ ½iÎn ph¨i sao cho gi¨m ½õìc tâi thiÌu cŸc nguy hiÌm vË chŸy ho´c tai n−n vË 
½iÎn khŸc do hõ hÞng thiÆt bÙ ½iÎn gµy ra. 

2 ThiÆt bÙ ½iÎn ph¨i cÜ kÆt c¶u thÏch hìp cho viÎc sø dòng trÅn t¡u v¡ ph¨i cÜ phõçng tiÎn che ch°n hùu hiÎu 
thÏch hìp vèi ½iËu kiÎn mái trõéng xung quanh ê nçi ½´t thiÆt bÙ ½iÎn. 

3 Vºt liÎu v¡ cuæn dµy cŸch ½iÎn cða thiÆt bÙ ½iÎn ph¨i chÙu ½õìc hçi ¸m, kháng khÏ biÌn v¡ hçi d·u. 
 
20.5.2  ‡iÎn Ÿp hÎ thâng 

1 ‡iÎn Ÿp cða hÎ thâng kháng ½õìc võìt quŸ : 

(1) 500 Ván ½âi vèi mŸy phŸt, thiÆt bÙ ½æng lúc, cŸc thiÆt bÙ n¶u ¯n v¡ sõêi ½õìc nâi dµy d¹n câ ½Ùnh. 
(2) 250 Ván ½âi vèi cŸc ½¿n chiÆu sŸng, cŸc thiÆt bÙ sõêi ê cabin v¡ buãng cáng cæng, v¡ cŸc thiÆt bÙ khŸc 

ngo¡i cŸc thiÆt bÙ nÅu ê (1). 

2 Trong trõéng hìp khi ph¨i dïng ½iÎn Ÿp hÎ thâng võìt quŸ yÅu c·u ê -1 thÖ ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 
 
20.5.3  Khe hê v¡ kho¨ng cŸch cŸch ½iÎn 

1 Khe hê v¡ kho¨ng cŸch cŸch ½iÎn giùa cŸc bæ phºn mang ½iÎn vèi nhau v¡ giùa cŸc bæ phºn mang ½iÎn vèi 
kim lo−i ½õìc nâi ½¶t ph¨i phï hìp vèi ½iÎn Ÿp l¡m viÎc, cÜ lõu û ½Æn b¨n ch¶t cða vºt liÎu cŸch ½iÎn v¡ ½iËu 
kiÎn l¡m viÎc. 

2 Khe hê v¡ kho¨ng cŸch cŸch ½iÎn bÅn trong hæp ½¶u dµy cða cŸc mŸy ½iÎn quay, cŸc thanh d¹n ê b¨ng ½iÎn v¡ 
cŸc thiÆt bÙ ½iËu khiÌn,v.v..., ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 2.4.12, 2.5.4-5 v¡ 2.7.1, Ph·n 4 - TCVN 6259 -4 
:2003. 

 
20.5.4  Gièi h−n t¯ng nhiÎt ½æ 

1 NhiÎt ½æ mái trõéng 

 NhiÎt ½æ mái trõéng dõèi ½µy ½õìc Ÿp dòng cho t¶t c¨ cŸc thiÆt bÙ ½iÎn : 
(1) ‡âi vèi t¶t c¨ cŸc thiÆt bÙ ½õìc ½´t trong buãng nãi hçi v¡ trÅn boong théi tiÆt : 45oC (½âi vèi mŸy ½iÎn 

quay : 50oC). 

(2) ‡âi vèi t¶t c¨ cŸc thiÆt bÙ ½õìc ½´t trong cŸc buãng kháng nÅu ê (1) : 40oC. 

2 Gièi h−n t¯ng nhiÎt ½æ 
 Gièi h−n t¯ng nhiÎt ½æ cða cŸc mŸy phŸt ½iÎn, ½æng cç ½iÎn, b¨ng ½iÎn, cŸc biÆn Ÿp v¡ bæ khêi ½æng ½æng cç 

ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê Ph·n 4. 
 
20.6   Nâi ½¶t 
 
20.6.1  Nâi ½¶t thiÆt bÙ ½iÎn 

 CŸc ph·n kim lo−i kháng mang ½iÎn cða cŸc thiÆt bÙ ½iÎn ½´t câ ½Ùnh v¡ cŸc thiÆt bÙ ½iÎn xŸch tay cÜ ½iÎn Ÿp 
½Ùnh möc lèn hçn v¡ b±ng 100 Ván ph¨i ½õìc nâi ½¶t tin cºy. 

 
20.6.2  Nâi ½¶t cŸp ½iÎn 

 VÞ kim lo−i cða cŸp ½iÎn ph¨i liÅn tòc vË ½iÎn theo suât chiËu d¡i cða chîng v¡ ph¨i ½õìc nâi ½¶t tin cºy ê c¨ 
hai ½·u, tr÷ m−ch cuâi thÖ viÎc nâi ½¶t ch× c·n ê ½·u cung c¶p. 

 
20.6.3  MiÍn gi¨m ph−m vi Ÿp dòng 
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 Ngo¡i nhùng yÅu c·u ê 20.6.1, viÎc nâi ½¶t cða cŸc bæ phºn kim lo−i kháng mang ½iÎn cÜ thÌ ½õìc miÍn gi¨m 

cho cŸc thiÆt bÙ ½iÎn xŸch tay ½õìc cŸch ½iÎn k¾p v¡ cho cŸc thiÆt bÙ ½iÎn khŸc khi ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 
 
20.7   B¨o vÎ thiÆt bÙ ½iÎn  
 
20.7.1  Qui ½Ùnh chung  

1 CŸc thiÆt bÙ ½iÎn ph¨i ½õìc b¨o vÎ châng quŸ t¨i kÌ c¨ ng°n m−ch. CŸc thiÆt bÙ b¨o vÎ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng duy trÖ 
liÅn tòc cŸc m−ch ½õìc dïng l¡m nguãn ½iÎn v¡/ ho´c cŸc m−ch cung c¶p quan tràng khŸc ½Æn möc cÜ thÌ 
thúc hiÎn ½õìc b±ng cŸch ng°t m−ch v¡ lo−i tr÷ nguy hiÌm ½âi vèi hÎ thâng v¡ nguy cç gµy chŸy. 

2 CŸc bæ ng°t m−ch v¡ c·u chÖ dïng l¡m thiÆt bÙ b¨o vÎ ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 2.6 Ph·n 4 ho´c cŸc qui 
½Ùnh tõçng ½õçng. 

 
20.7.2  B¨o vÎ ng°n m−ch 

1 Ph¨i bâ trÏ b¨o vÎ ng°n m−ch ê måi cúc mang ½iÎn cða hÎ thâng ½iÎn mæt chiËu v¡ ê måi pha cða hÎ thâng 
½iÎn xoay chiËu. 

2 CŸc thiÆt bÙ b¨o vÎ ng°n m−ch ph¨i cÜ kh¨ n¯ng ng°t dÝng ½iÎn ng°n m−ch trong m−ch ½iÎn mæt cŸch tin cºy. 
 
20.7.3  B¨o vÎ quŸ t¨i 

1 Ph¨i bâ trÏ b¨o vÎ quŸ t¨i ê ½õéng dµy ho´c pha sau : 

(1) HÎ thâng mæt chiËu ho´c xoay chiËu mæt pha hai dµy - Ït nh¶t l¡ mæt dµy ho´c mæt pha ; 
(2) HÎ thâng mæt chiÅu ba dµy - C¨ hai dµy ngo¡i ; 
(3) HÎ thâng xoay chiËu ba pha - Ït nh¶t l¡ hai pha. 

2 CŸc ½´c tÏnh ng°t cða thiÆt bÙ b¨o vÎ quŸ t¨i (½´c tÏnh nä ½âi vèi c·u chÖ) ph¨i phï hìp vèi kh¨ n¯ng chÙu nhiÎt 
cða cŸc thiÆt bÙ ½iÎn v¡ dµy d¹n ½õìc b¨o vÎ. 

 
20.7.4  B¨o vÎ mŸy phŸt ½iÎn 

1 CŸc mŸy phŸt ½iÎn ph¨i ½õìc b¨o vÎ ng°n m−ch v¡ quŸ t¨i b±ng bæ ng°t m−ch nhiËu cúc ½õìc bâ trÏ ½Ì mê 
½ãng théi t¶t c¨ cŸc cúc cŸch ly. Trong trõéng hìp cŸc mŸy phŸt ½iÎn cÜ cáng su¶t nhÞ hçn 50 Ki-lá-oŸt v¡ 
kháng bâ trÏ l¡m viÎc song song, ph¨i b¨o vÎ b±ng c·u dao nhiËu cúc cÜ c·u chÖ ho´c bæ ng°t m−ch ê måi cúc 
cŸch ly. 

2 Trong trõéng hìp cŸc mŸy phŸt ½õìc bâ trÏ l¡m viÎc song song, ph¨i cÜ thiÆt bÙ b¨o vÎ cáng su¶t ngõìc ½âi 
vèi hÎ thâng ½iÎn xoay chiËu v¡ b¨o vÎ dÝng ½iÎn ngõìc ½âi vèi hÎ thâng ½iÎn mæt chiËu. 

 
20.7.5  B¨o vÎ ½æng cç ½iÎn 

 Måi ½æng cç ½iÎn dïng cho hÎ thâng quan tràng ph¨i ½õìc b¨o vÎ ng°n m−ch v¡ quŸ t¨i. ThiÆt bÙ b¨o vÎ quŸ 
t¨i cða ½æng cç ph¨i cÜ ½´c tÏnh trÍ ½Ì cÜ thÌ khêi ½æng ½õìc ½æng cç. 

 
20.8   Nguãn n¯ng lõìng ½iÎn 
 
20.8.1  MŸy phŸt ½iÎn 

1 Cáng su¶t täng cæng cða cŸc mŸy phŸt ½iÎn dïng cho hÎ thâng quan tràng ph¨i ½ð ½Ì cung c¶p to¡n bæ n¯ng 
lõìng ½iÎn c·n thiÆt cho s¡ lan. ‡âi vèi cŸc mŸy phŸt ½iÎn xoay chiËu thÖ chîng ph¨i cÜ ½ð cáng su¶t ½Ì cho 
ph¾p khêi ½æng ½õìc ½æng cç ½iÎn lèn nh¶t trÅn s¡ lan trong lîc l¡m viÎc bÖnh thõéng. 

2 CŸc mŸy phŸt ½iÎn dïng cho hÎ thâng quan tràng ph¨i chÙu ½õìc b¶t cö sú dao ½æng t¨i n¡o trong ½iËu kiÎn 
l¡m viÎc bÖnh thõéng v¡ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng c¶p ½iÎn än ½Ùnh. 
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3 CŸc ½æng cç lai cða mŸy phŸt c¶p ½iÎn cho hÎ thâng quan tràng ph¨i cÜ bæ ½iËu tâc ½Ì duy trÖ tâc ½æ khi cÜ sú 
dao ½æng t¨i cða mŸy phŸt. 

 
20.8.2  B¨ng ½iÎn 

1 NÜi chung, b¨ng ½iÎn ph¨i ½õìc kÆt c¶u v¡ l°p ½´t phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.5, 2.6.1-1 v¡ 2.6.2-1, Ph·n 4. 

2 B¨ng ½iÎn dïng cho hÎ thâng quan tràng ph¨i cÜ cŸc dòng cò ½o nhõ ½õìc nÅu ê 2.2.2 v¡ ê t÷ 2.5.6 ½Æn 2.5.8, 
Ph·n 4 ½Æn möc cÜ thÌ thúc hiÎn ½õìc. NÆu cÜ t÷ hai mŸy phŸt trê lÅn m¡ kháng bâ trÏ l¡m viÎc song song thÖ 
cŸc dòng cò ½o cða b¨ng ½iÎn ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm xem x¾t. 

 
20.8.3  B¨ng ½iÎn phµn nhÜm v¡ b¨ng ½iÎn phµn phâi 

 B¨ng ½iÎn phµn nhÜm v¡ b¨ng ½iÎn phµn phâi ph¨i ½õìc kÆt c¶u phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.5.3, Ph·n 4. 
 
20.8.4  BiÆn Ÿp dïng cho chiÆu sŸng v¡ ½æng lúc 

1 BiÆn Ÿp dïng cho chiÆu sŸng v¡ ½æng lúc ph¨i ½õìc kÆt c¶u phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.10.2, Ph·n 4. 

2 BiÆn Ÿp ph¨i chÙu ½õìc b¶t cö sú dao ½æng t¨i n¡o ê tr−ng thŸi ho−t ½æng bÖnh thõéng v¡ luán ½¨m b¨o kh¨ 
n¯ng c¶p ½iÎn än ½Ùnh. 

 
20.8.5  °c qui 

1 CŸc °c qui v¡ bæ n−p cða °c qui ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 2.11, Ph·n 4. 

2 Trong trõéng hìp cŸc ½¿n h¡nh trÖnh cða s¡ lan ch× ho−t ½æng ½õìc b±ng nguãn ½iÎn v¡ khi nguãn ½iÎn ½Ü l¡ 
tä °c qui kháng cÜ thiÆt bÙ n−p trong lîc s¡ lan ½ang h¡nh trÖnh bÖnh thõéng thÖ cŸc °c qui ph¨i cÜ ½ð dung 
lõìng cho sâ gié ho−t ½æng cða ½¿n h¡nh trÖnh v¡ cho cŸc tr−ng thŸi ho−t ½æng cða chîng. 

3 CŸc °c qui ½õìc nÅu ê -2 cÜ thÌ dïng ½Ì khêi ½æng ½æng cç ½ât trong, khi ½iËu n¡y kháng gµy ra nhùng ¨nh 
hõêng x¶u ½âi vèi sú ho−t ½æng cða °c qui. 

 
20.8.6  Nguãn ½iÎn dú trù 

1 CŸc s¡ lan m¡ ½¿n h¡nh trÖnh ch× ho−t ½æng ½õìc b±ng nguãn ½iÎn, tr÷ khi s¡ lan ½õìc cung c¶p ½iÎn t÷ t¡u 
½¸y, ph¨i ½õìc bâ trÏ Ït nh¶t mæt nguãn ½iÎn dú trù ½æc lºp cÜ ½ð dung lõìng ½Ì c¶p ½iÎn cho cŸc ½¿n h¡nh 
trÖnh liÅn tòc trong 16 gié. Nguãn n¡y ph¨i s³n s¡ng ngay lºp töc ½Ì thay thÆ nguãn ½iÎn chÏnh trong trõéng 
hìp cÜ sú câ ½âi vèi nguãn ½iÎn chÏnh. 

2 TrÅn cŸc s¡ lan kháng cÜ ngõéi, ph¨i thiÆt kÆ ½Ì nguãn ½iÎn dú trù tú ½æng ho−t ½æng trong trõéng hìp cÜ sú 
câ ½âi vèi nguãn ½iÎn chÏnh. 

3 ‡âi vèi s¡ lan cÜ t÷ hai mŸy phŸt ½iÎn trê lÅn thÖ mæt trong cŸc mŸy n¡y cÜ thÌ ½õìc xem l¡ nguãn ½iÎn dú trù. 
Trong trõéng hìp n¡y, t¶t c¨ cŸc mŸy phŸt ½iÎn ph¨i ½õìc bâ trÏ ½Ì s³n s¡ng l¡m nguãn ½iÎn cho cŸc ½¿n h¡nh 
trÖnh. 

4 Nguãn ½iÎn dú trù cÜ thÌ ½õìc miÍn gi¨m khi cŸc ½¿n h¡nh trÖnh cÜ °c qui riÅng ½i k¿m ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng 
nhºn. 

 
20.9   CŸp ½iÎn 
 
20.9.1  Qui ½Ùnh chung 

1 KÆt c¶u, l°p ½´t v¡ kh¨ n¯ng mang t¨i cða cŸp ½iÎn ph¨i phï hìp vèi yÅu c·u tõçng öng ê t÷ 2.9.1 ½Æn 2.9.17, 
Ph·n 4. 

2 Trong trõéng hìp s¡ lan ½õìc c¶p ½iÎn t÷ t¡u ½¸y thÖ cŸc cŸp c¶p ½iÎn n¡y ph¨i ½ð ½æ bËn theo phõçng phŸp 
nâi giùa s¡ lan v¡ t¡u ½¸y. 
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20.9.2  L°p ½´t cŸp ½iÎn 

1 CŸp ½iÎn ph¨i ½õìc l°p ½´t sao cho trŸnh ½õìc sú câ do biÆn d−ng thµn s¡ lan. 

2 Khi l°p ½´t cŸp ½iÎn, bŸn kÏnh trong tâi thiÌu cða chå uân ph¨i ½ð lèn ½Ì trŸnh cho dµy cŸp khÞi bÙ hõ hÞng. 

3 Khi cŸc cŸp ½iÎn cÜ vºt liÎu cŸch ½iÎn khŸc nhau ½õìc bÜ l−i vèi nhau, thÖ c·n ph¨i lõu û ½Æn nhiÎt ½æ dµy d¹n 
½Ùnh möc lèn nh¶t cða måi cŸp. 

4 Khi cŸp xuyÅn qua cŸc vŸch ho´c boong kÏn nõèc ho´c kÏn khÏ thÖ ph¨i ½¨m b¨o giù ½õìc tÏnh kÏn nõèc ho´c 
kÏn khÏ cða cŸc vŸch ho´c boong n¡y. 

 
20.9.3  B¨o vÎ cŸp khÞi hõ hÞng do cç khÏ 

 CŸp ½iÎn ½õìc bâ trÏ ê nhùng vÙ trÏ, nhõ trong h·m h¡ng, cÜ thÌ bÙ nhùng hõ hÞng cç khÏ ph¨i ½õìc b¨o vÎ 
thÏch ½Ÿng b±ng ½õéng âng ho´c mŸng âp. 

 
20.9.4  ‡õéng âng v¡ mŸng d¹n cŸp 

1 ‡õéng âng v¡ mŸng d¹n cŸp ph¨i cÜ chå thoŸt nõèc thÏch hìp.  

2 CŸc ½õéng âng v¡ mŸng d¹n cŸp b±ng kim lo−i ph¨i ½õìc b¨o vÎ mæt cŸch hiÎu qu¨ ½Ì trŸnh mÝn g× v¡ ph¨i 
½õìc nâi ½¶t mæt cŸch ch°c ch°n. CŸc ½õéng âng v¡ mŸng d¹n cŸp b±ng vºt liÎu phi kim lo−i ph¨i l¡ vºt liÎu 
khÜ chŸy. 

 
20.9.5  Câ ½Ùnh cŸp ½iÎn 

 CŸp ½iÎn ph¨i ½õìc ½ë v¡ câ ½Ùnh b±ng cŸc giŸ ½ë v¡ kÂp l¡ vºt liÎu kim lo−i kháng g× ho´c nhùng giŸ ½ë v¡ 
kÂp n¡y ph¨i ½õìc b¨o vÎ châng g× ho´c l¡m b±ng cŸc vºt liÎu phi kim lo−i khÜ chŸy. Khi câ ½Ùnh cŸp, c·n lõu 
û ½Æn lo−i cŸp ½iÎn, lúc ½iÎn t÷ do dÝng ng°n m−ch gµy nÅn, ch¶n ½æng v¡ ½iËu kiÎn l°p ½´t chîng, tr÷ cŸc cŸp 
½iÎn dµy mËm di ½æng ho´c ½õìc ½´t trong âng. 

 
20.9.6  Phµn nhŸnh v¡ nâi cŸp ½iÎn 

 CŸp ½iÎn ph¨i ½õìc nâi ho´c phµn nhŸnh ê trong hæp thÏch hìp cÜ cŸc ½·u nâi, tr÷ nhùng chå m¡ phõçng phŸp 
nâi kháng cÜ nguy cç l¡m gi¨m ½´c tÏnh kÏn nõèc, khÜ chŸy, ½æ bËn cç hàc ho´c cŸc ½´c tÏnh vË ½iÎn cða cŸp 
½iÎn. 

 
20.10  Phµn phâi ½iÎn 
 
20.10.1 Nâi ½iÎn bé 

1 NÆu bâ trÏ dïng nguãn ½iÎn bé cho s¡ lan thÖ ph¨i dïng hæp nâi ½´t ê vÙ trÏ thÏch hìp, tr÷ khi bâ trÏ nhõ ½õìc 
nÅu ê -4. 

2 Hæp nâi ½iÎn bé ph¨i cÜ cŸc ½·u nâi vèi kÏch thõèc thÏch hìp v¡ bæ ng°t m−ch ho´c c·u dao cÜ c·u chÖ. Ph¨i 
bâ trÏ thiÆt bÙ ½Ì kiÌm tra thö tú pha ½âi vèi hÎ thâng ½iÎn xoay chiËu ba pha ho´c kiÌm tra cúc tÏnh cða hÎ 
thâng ½iÎn mæt chiËu. 

3 CŸp ½iÎn nâi giùa hæp nâi v¡ b¨ng ½iÎn ph¨i ½õìc câ ½Ùnh ch°c ch°n v¡ ph¨i bâ trÏ ½¿n ch× bŸo nguãn v¡ cáng 
t°c ho´c bæ ng°t m−ch trÅn b¨ng ½iÎn n¡y. 

4 B¨ng ½iÎn cÜ thÌ dïng thay cho hæp nâi ½iÎn bé. Trong trõéng hìp n¡y ph¨i bâ trÏ cŸc phò tïng ½õìc nÅu ê -2 
v¡ -3 trÅn b¨ng ½iÎn. 

5 ê nhùng s¡ lan m¡ nguãn ½iÎn trÅn t¡u l¡ mŸy phŸt ½iÎn thÖ ph¨i bâ trÏ thiÆt bÙ khÜa liÅn ½æng trÅn b¨ng ½iÎn 
½Ì trŸnh sú ho−t ½æng song song cða mŸy phŸt trÅn t¡u vèi nguãn ½iÎn bé. 
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20.10.2 M−ch ½iÎn ½¿n h¡nh trÖnh 

1 Måi ½¿n h¡nh trÖnh ph¨i ½õìc nâi ½æc lºp vèi b¨ng ½iËu khiÌn ½¿n h¡nh trÖnh. 

2 Måi ½¿n h¡nh trÖnh ph¨i ½õìc ½iËu khiÌn v¡ b¨o vÎ ê t÷ng cúc b±ng cáng t°c cÜ c·u chÖ ho´c bæ ng°t m−ch bâ 
trÏ trÅn b¨ng ½iËu khiÌn ½¿n h¡nh trÖnh. 

3 B¨ng ½iËu khiÌn ½¿n h¡nh trÖnh ph¨i ½õìc c¶p ½iÎn b±ng m−ch ½æc lºp l¶y t÷ b¨ng ½iÎn ho´c b¨ng nguãn ½iÎn 
khŸc dïng cho cŸc ½¿n h¡nh trÖnh. 

4 Kháng ½õìc bâ trÏ cáng t°c v¡ c·u chÖ trÅn m−ch c¶p ½iÎn cða ½¿n h¡nh trÖnh, ngo−i tr÷ trÅn b¨ng ½iÎn ho´c 
b¨ng ½iËu khiÌn. Tuy nhiÅn, cÜ thÌ bâ trÏ cŸc thiÆt bÙ ½iËu khiÌn tú ½æng cho ½¿n h¡nh trÖnh. 

5 B¨ng ½iËu khiÌn ½¿n h¡nh trÖnh ph¨i ½õìc l°p ½´t t−i vÙ trÏ thÏch hìp thõéng xuyÅn cÜ ngõéi, tr÷ s¡ lan kháng 
cÜ ngõéi ê. 

 
20.11  Cç c¶u ½iËu khiÌn 
 
20.11.1 Bæ khêi ½æng 

 Bæ khêi ½æng ½æng cç ½iÎn ph¨i ½õìc kÆt c¶u phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.7.1 v¡ 2.8.1, Ph·n 4 tèi ch÷ng múc 
thúc hiÎn ½õìc. 

 
20.12  ThiÆt bÙ ½iÎn phÝng nä 
 
20.12.1 Qui ½Ùnh chung 

 ThiÆt bÙ ½iÎn phÝng nä ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.16, Ph·n 4. 
 
20.13  ThiÆt bÙ d÷ng sú câ 
 
20.13.1 D÷ng sú câ qu−t nãi hçi v¡ qu−t tháng giÜ 

 CŸc qu−t tháng giÜ cõëng böc dïng cho buãng mŸy ho´c h·m h¡ng v¡ cŸc qu−t nãi hçi ph¨i cÜ kh¨ n¯ng d÷ng 
½õìc t÷ mæt vÙ trÏ dÍ ½Æn g·n bÅn ngo¡i buãng mŸy ho´c t÷ mæt vÙ trÏ khŸc tõçng tú. 

 
20.13.2 D÷ng sú câ cŸc bçm d·u ½ât 

 CŸc bçm d·u ½ât, tr÷ cŸc bçm cÜ s¨n lõìng nhÞ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng d÷ng ½õìc t÷ mæt vÙ trÏ dÍ ½Æn g·n bÅn 
ngo¡i buãng mŸy ho´c t÷ mæt vÙ trÏ khŸc tõçng tú. 

 
20.14  MŸy v¡ thiÆt bÙ ½iÎn cða s¡ lan chê d·u 
 
20.14.1 Qui ½Ùnh chung 

 MŸy v¡ thiÆt bÙ ½iÎn cða cŸc s¡ lan dïng ½Ì chê xá d·u thá ho´c s¨n ph¸m d·u løa cÜ Ÿp su¶t hçi (½o b±ng Ÿp 
kÆ) nhÞ hçn 0,2 MPa ê 38oC ho´c cŸc h¡ng lÞng tõçng tú khŸc ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê Chõçng 14 cða 
Ph·n 3 v¡ Chõçng 4 cða Ph·n 4 cñng nhõ cŸc yÅu c·u ê t÷ 20.1 ½Æn 20.13 tr÷ nhùng yÅu c·u vË sâ lõìng bçm 
d·u h¡ng v¡ vË bâ trÏ hît khá ½õìc qui ½Ùnh ê t÷ 14.2.2-1 ½Æn 14.2.2-3 cða Ph·n 3. 

 
20.14.2 âng khÏ x¨ dïng cho ½æng cç ½ât trong 
 CŸc âng khÏ x¨ dïng cho ½æng cç ½ât trong trÅn s¡ lan chê h¡ng lÞng ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ê 20.2.4-4. 
 
20.15  Phò tïng dú trù 
 
20.15.1 Phò tïng dú trù cho ½æng cç ½ât trong v¡ nãi hçi 
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 ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u ph¨i cÜ cŸc phò tïng dú trù c·n thiÆt cho ½æng cç ½ât trong dïng cho hÎ thâng quan 

tràng ho´c nãi hçi c¶p hçi nhõ mæt nguãn n¯ng lõìng cho hÎ thâng quan tràng ho´c nguãn nhiÎt cho cŸc lo−i 
h¡ng ½´c biÎt. 

 
20.16  Thø nghiÎm 
 
20.16.1 Thø nghiÎm t−i xõêng chÆ t−o 

1 CŸc nãi hçi v¡ bÖnh chÙu Ÿp lúc ph¨i ½õìc thø nghiÎm phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê Chõçng 9 v¡ 10 Ph·n 3. 

2 CŸc van, ½õéng âng v¡ cŸc phò tïng khŸc ½õìc dïng cho ½õéng âng khÏ n¾n cÜ Ÿp su¶t l¡m viÎc lèn nh¶t võìt 
quŸ 2 MPa ph¨i ½õìc thø thðy lúc b±ng 1,5 l·n Ÿp su¶t l¡m viÎc lèn nh¶t sau khi ho¡n t¶t cáng viÎc h¡n, uân 
ho´c gia cáng cç khÏ. 

3 CŸc van, vÝi v¡ cŸc chi tiÆt ½Îm kiÌu ½îc ½õìc g°n v¡o tán vÞ cða s¡ lan dõèi ½õéng nõèc chê h¡ng sau khi 
ho¡n thiÎn ph¨i ½õìc thø thðy lúc ê Ÿp lúc b±ng 0,5 MPa. 

4 CŸc k¾t d·u ½ât cïng vèi phò tïng cða chîng kháng t−o th¡nh mæt ph·n cða kÆt c¶u thµn s¡ lan ph¨i ½õìc thø 
thðy lúc tõçng öng vèi cæt nõèc cao hçn tán nÜc k¾t kháng dõèi 2,5 m¾t. 

5 CŸc mŸy phŸt, b¨ng ½iÎn, ½æng cç, cŸc bæ khêi ½æng ½æng cç v¡ cŸc biÆn Ÿp dïng cho hÎ thâng quan tràng 
ph¨i ½õìc thø phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê cŸc chõçng cÜ liÅn quan ê Ph·n 4. ViÎc ½iËu ch×nh ½iÎn Ÿp cða cŸc 
mŸy phŸt v¡ biÆn Ÿp khi thø cŸc ½´c tÏnh t¨i ph¨i theo ½îng ch× d¹n cða ‡¯ng kiÌm. 

6 CŸp ½iÎn ph¨i ½õìc thø phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.9, Ph·n 4. 

7 ThiÆt bÙ ½iÎn kiÌu phÝng nä ph¨i theo cŸc bõèc thø ½õìc nÅu ê 1.2.1-3, Ph·n 4. 
 
20.16.2 Thø nghiÎm trÅn s¡ lan 

1 Thø bºt mê van v¡ thø giù hçi ½âi vèi van an to¡n cða nãi hçi ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 
9.9.3-14 v¡ -15, Ph·n 3. 

2 CŸc hÎ thâng ½õéng âng, bao gãm c¨ bçm, bæ làc v¡ bæ hµm dïng cho d·u ½ât, d·u nhén, d·u h¡ng v¡ cŸc 
thiÆt bÙ khŸc dïng cho cŸc lo−i d·u dÍ chŸy sau khi l°p ½´t trÅn s¡ lan ph¨i qua thø thðy lúc vèi Ÿp su¶t thø 
b±ng 1,5 l·n Ÿp su¶t l¡m viÎc tâi ½a. ViÎc thø Ÿp lúc cŸc ½õéng âng nâi vèi cŸc bçm ½¬ qua thø thðy lúc trõèc 
khi l°p ½´t lÅn s¡ lan cÜ thÌ ½õìc miÍn gi¨m, tr÷ ½âi vèi hÎ thâng âng d·u ½ât vèi ½iËu kiÎn ph¨i tiÆn h¡nh thø 
rÝ ê tr−ng thŸi l¡m viÎc. 

3 CŸc hÎ thâng ½õéng âng khŸc cïng vèi phò tïng cða chîng sau khi ½õìc l°p ½´t lÅn s¡ lan ph¨i ½õìc thø ho−t 
½æng. 

4 CŸc hÎ thâng quan tràng sau khi ½õìc l°p ½´t lÅn s¡ lan ph¨i ½õìc thø trong ½iËu kiÎn l¡m viÎc täng hìp. 

5 ThiÆt bÙ ½iÎn sau khi ½õìc l°p ½´t lÅn s¡ lan ph¨i ½õìc thø cŸch ½iÎn phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 2.18.1, Ph·n 4. 

6 CŸc thiÆt bÙ an to¡n khŸc, ½õìc nÅu ê t÷ng mòc, sau khi l°p ½´t lÅn s¡ lan ph¨i ½õìc thø chöc n¯ng. 
 
20.16.3 Thø nghiÎm bä sung 

 Khi x¾t th¶y c·n thiÆt, ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ yÅu c·u cŸc thø nghiÎm khŸc ngo¡i cŸc thø nghiÎm ½õìc nÅu ê 
Chõçng n¡y.  
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Chõçng 21   s¡ lan d−ng páng táng 

 
 
21.1   Qui ½Ùnh chung 
 
21.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 CŸc yÅu c·u ê Chõçng n¡y ch× Ÿp dòng cho s¡ lan d−ng páng táng vÞ th¾p cÜ kÆt c¶u theo hÎ thâng dàc, ch× 
dïng ½Ì chê h¡ng trÅn boong trÅn. 

2 NÆu ê chõçng n¡y kháng cÜ qui ½Ùnh n¡o khŸc thÖ cŸc chõçng cÜ liÅn quan ê Qui ph−m n¡y ph¨i ½õìc Ÿp 
dòng. 

 
21.2   KÆt c¶u 
 
21.2.1  Qui ½Ùnh chung 

 Ph¨i quan tµm ½´c biÎt ½Æn viÎc ½´t vŸch dàc t−i ½õéng dàc tµm ho´c kÆt c¶u gia cõéng tõçng tú. 
 
21.2.2  Bâ trÏ 

 CŸc ½¡ ngang ½Ÿy, sõén khÞe v¡ x¡ ngang boong khÞe ph¨i ½õìc ½´t trÅn cïng m´t ph²ng vèi kho¨ng cŸch 
kho¨ng 3,5 m¾t. 

 
21.2.3  D·m dàc ½Ÿy 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða d·m dàc ½Ÿy ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc sau : 

9,5SDl2                  (cm3) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc d·m dàc (m). 
l  : NhÙp ½o giùa cŸc gâi túa kË cºn cða d·m dàc (m). 

 
21.2.4  ‡¡ ngang ½Ÿy 

 KÏch thõèc cða ½¡ ngang ½Ÿy ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

Má ½un châng uân tiÆt diÎn :     7,4SDl2            (cm3) 

ChiËu d¡y b¨n th¡nh :        10do + 2,5          (mm) 

S :  Kho¨ng cŸch giùa cŸc ½¡ ngang (m). 
l  : NhÙp ½o giùa cŸc ½Æ túa kË cºn cða ½¡ ngang ½Ÿy (m). 
do : ChiËu cao tiÆt diÎn b¨n th¡nh (m). 

 
21.2.5  X¡ dàc m−n 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ dàc m−n ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

9,5Shl2                   (cm3) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc x¡ dàc (m). 
l  : NhÙp ½o giùa cŸc ½Æ túa kË cºn cða x¡ dàc (m). 
h : Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ x¡ dàc ½Æn ½iÌm D phÏa trÅn m´t tán giùa ½Ÿy, nhõng ph¨i l¶y b±ng 0,3 L  

(m), nÆu kho¨ng cŸch n¡y nhÞ hçn 0,3 L  (m). 
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21.2.6  Sõén khÞe 

 KÏch thõèc cða sõén khÞe ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

Má ½un châng uân tiÆt diÎn :   8Shl2              (cm3) 

ChiËu d¡y b¨n th¡nh :       10d0 + 2,5           (mm) 

S  : Kho¨ng cŸch giùa cŸc sõén khÞe (m). 
l  : NhÙp ½o giùa cŸc ½Æ túa kË cºn cða sõén khÞe (m). 
h :  Kho¨ng cŸch th²ng ½öng t÷ tµm cða l ½Æn ½iÌm D phÏa trÅn m´t tán giùa ½Ÿy (m), nhõng ph¨i l¶y b±ng 

0,3 L  (m), nÆu kho¨ng cŸch n¡y nhÞ hçn 0,3 L  (m). 
d0 : ChiËu cao tiÆt diÎn b¨n th¡nh (m). 

 
21.2.7   Sâng dàc boong 

1 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng dàc boong ê ½o−n giùa cða s¡ lan ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ 
cáng thöc sau : 

1,14Shl2                  (cm3) 

S : Kho¨ng cŸch giùa cŸc sâng dàc (m). 
l  : NhÙp ½o giùa cŸc ½Æ túa kË cºn cða sâng dàc (m). 
h : T¨i tràng boong qui ½Ùnh ê 14.1 (kN/m2). 

2 Ra ngo¡i ph−m vi giùa s¡ lan, má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng dàc cÜ thÌ gi¨m d·n nhõng kháng nhÞ hçn 
giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

0,43Shl2                  (cm3) 

S, h v¡ l: Nhõ qui ½Ùnh ê -1. 
 
21.2.8  X¡ ngang boong khÞe 

 KÏch thõèc cða x¡ ngang boong khÞe ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh t÷ cáng thöc sau : 

Má ½un châng uân tiÆt diÎn :   0,484Shl2             (cm3) 

ChiËu d¡y b¨n th¡nh :       10d0 + 2,5            (mm) 

S  : Kho¨ng cŸch giùa cŸc x¡ ngang boong khÞe (m). 
l  : NhÙp ½o giùa cŸc ½Æ túa kË cºn cða x¡ ngang boong khÞe (m). 
h : T¨i tràng boong qui ½Ùnh ê 14.1 (kN/m2). 
d0 : ChiËu cao tiÆt diÎn b¨n th¡nh (m). 

 
21.3   KÆt c¶u khoang mñi v¡ khoang ½uái 
 
21.3.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 KÆt c¶u ½Ÿy v¡ m−n cða cŸc ½o−n mñi v¡ ½uái cða s¡ lan ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê Chõçng 6. 

2 Khoang mñi v¡ khoang ½uái dïng l¡m k¾t sµu ph¨i theo qui ½Ùnh ê cŸc Chõçng 6 v¡ 11. 
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Chõçng 22     s¡ lan chê d·u 

 
 
22.1   Qui ½Ùnh chung 
 
22.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 KÆt c¶u v¡ trang thiÆt bÙ cða s¡ lan chê h¡ng lÞng ph¨i thÞa m¬n yÅu c·u ê Chõçng n¡y, ê ½µy"S¡ lan chê d·u" 
nghØa l¡ s¡ lan dïng ½Ì chê xá d·u thá, cŸc s¨n ph¸m d·u cÜ Ÿp su¶t hçi (½o b±ng Ÿp kÆ) nhÞ hçn 0,2MPa ê 
38oC ho´c cŸc h¡ng lÞng tõçng tú khŸc. 

2 KÆt c¶u v¡ kÏch thõèc cç c¶u cða s¡ lan chê d·u cïng vèi nhùng yÅu c·u ê Chõçng n¡y ph¨i phï hìp vèi yÅu 
c·u ê cŸc chõçng cÜ liÅn quan. 

 
22.1.2  Khoang cŸch ly 

1 TrÅn cŸc s¡ lan dïng ½Ì chê d·u cÜ nhiÎt ½æ tú bâc chŸy th¶p hçn v¡ b±ng 60oC ph¨i bâ trÏ cŸc khoang cŸch ly 
giùa cŸc khoang d·u h¡ng v¡ kháng gian khŸc nhõ buãng ê, khoang h¡ng bŸch hÜa dõèi boong trÅn v¡ cŸc 
buãng mŸy ½õìc coi l¡ nguãn b°t løa,v.v... 

2 CŸc khoang cŸch ly nÅu ê -1 ½ãng théi cÜ thÌ ½õìc dïng l¡m buãng bçm. 

3 CŸc k¾t chöa d·u ½ât ho´c nõèc d±n ½ãng théi ½õìc dïng l¡m khoang cŸch ly nÅu ê -1 ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm 
x¾t duyÎt. 

 
22.1.3  VŸch kÏn khÏ 

 Ph¨i bâ trÏ vŸch kÏn khÏ ½Ì cŸch ly bçm d·u h¡ng (cÜ nhiÎt ½æ tú bâc chŸy th¶p hçn ho´c b±ng 60oC) v¡ ½õéng 
âng vèi cŸc thiÆt bÙ ½iÎn ho´c mŸy mÜc thõéng xuyÅn phŸt ra nguãn løa. 

 
22.1.4  Tháng giÜ 

1 Ph¨i ½´t hÎ thâng tháng giÜ hùu hiÎu trong cŸc kháng gian kË vèi khoang d·u h¡ng. Ph¨i kho¾t cŸc lå thoŸt 
khÏ t−i cŸc ph·n cÜ thÌ tò ½àng khÏ cða kÆt c¶u. 

2 Ph¨i cÜ biÎn phŸp hùu hiÎu ½Ì l¡m s−ch hçi ½æc trong k¾t d·u ho´c buãng bçm b±ng phõçng tiÎn tháng giÜ 
cõëng böc ho´c b±ng hçi nõèc. 

3 HÎ thâng tháng giÜ trong buãng bçm ph¨i l¡ kiÌu hît cõëng böc cÜ kh¨ n¯ng lõu tháng ½ð ½Ì thay ½äi kháng 
khÏ Ït nh¶t l¡ 20 l·n trong 1 gié cho to¡n bæ thÌ tÏch buãng bçm ½Ì trŸnh tò ½àng hçi h¡ng. Ph¨i ½´t lõèi ch´n 
cÜ kÏch thõèc m°t lõèi thÏch hìp t−i cŸc âng tháng giÜ ra v¡ cŸc âng n¡y ph¨i ½õìc d¹n lÅn vÙ trÏ an to¡n phÏa 
trÅn boong théi tiÆt. CŸc qu−t tháng giÜ ph¨i l¡ lo−i kháng phŸt sinh tia løa. Ph¨i ½´t cŸc ½õéng âng ê ngay 
phÏa trÅn cŸc ½¡ ngang t¶m ho´c sâng dàc ½Ÿy ½Ì tháng giÜ t÷ la canh buãng bçm. âng hît sú câ ½´t cao 2 m¾t 
so vèi s¡n dõèi cða buãng bçm ph¨i ½õìc nâi vèi âng tháng hçi, v¡ âng hît sú câ n¡y ph¨i cÜ n°p ½ºy v¡ cÜ 
kh¨ n¯ng ½Üng mê ½õìc t÷ s¡n dõèi v¡ boong théi tiÆt. 

4 TrÅn cŸc s¡ lan chê d·u cÜ nhiÎt ½æ tú bâc chŸy lèn hçn 60oC, dung lõìng tháng giÜ ê buãng bçm qui ½Ùnh ê -
3 cÜ thÌ ½õìc gi¨m ½i. 

5 Nhùng qui ½Ùnh ê -3 ½õìc Ÿp dòng cho cŸc qu−t tháng giÜ v¡ lõèi ch°n cho cŸc khoang kË vèi khoang d·u 
h¡ng qui ½Ùnh ê -1. 

 
22.2   CŸc cç c¶u trong khoang d·u h¡ng 
 
22.2.1  ‡æ bËn dàc 

 77



 

tcvn 6259 -8A : 2003 Chõçng 22   
 
 Má ½un châng uân tiÆt diÎn ngang thµn s¡ lan ê ½o−n giùa cða s¡ lan chê d·u ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ ½õìc 

qui ½Ùnh ê 12.1.1 v¡ ½õìc t¯ng lÅn 3%. 
 
22.2.2  ChiËu d¡y cç c¶u 

 ChiËu d¡y cç c¶u trong khoang d·u h¡ng ph¨i theo cŸc yÅu c·u sau : 

(1) ChiËu d¡y tán bao ph¨i theo yÅu c·u ê Chõçng 13. Nhõng chiËu d¡y tán bao tÏnh t÷ cŸc cáng thöc ê 
13.3.2, 13.3.4 v¡ 13.4.2 ph¨i t¯ng lÅn 0,5 mi-li-m¾t. 

(2) ChiËu d¡y tán boong trÅn ph¨i theo yÅu c·u ê chõçng 14. Nhõng chiËu d¡y tán boong trÅn tÏnh t÷ cáng 
thöc ê 14.4.1 ph¨i t¯ng lÅn 0,5 mi-li-m¾t. 

(3) ChiËu d¡y b¨n th¡nh cða cŸc sâng ph¨i l¶y t¯ng 1 mi-li-m¾t so vèi giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc cÜ liÅn 
quan. 

(4) ChiËu d¡y cða tán vŸch ph¨i theo cŸc yÅu c·u ê chõçng 11. Tuy nhiÅn, trong mài trõéng hìp kháng ½õìc 
Ÿp dòng cŸc yÅu c·u ê 11.2.5. 

 
22.2.3  KÏch thõèc cŸc cç c¶u 

 Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða cŸc x¡ dàc ½Ÿy, sâng dàc m−n, x¡ dàc boong, sâng ngang, nÂp vŸch v¡ sâng 
dàc trong khoang d·u h¡ng ph¨i kháng nhÞ hçn 1,1 l·n cŸc giŸ trÙ tÏnh t÷ cŸc cáng thöc ê Chõçng 21. 
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Chõçng 23    s¡ lan ½õìc phµn c¶p theo vïng ho−t ½æng h−n chÆ 

 
 
23.1   Qui ½Ùnh chung 
 
23.1.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

1 CŸc yÅu c·u ê Chõçng n¡y Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan ½õìc phµn c¶p theo vïng ho−t ½æng h−n chÆ. 

2 NÆu kháng cÜ qui ½Ùnh n¡o khŸc ê Chõçng n¡y, ph¨i Ÿp dòng nhùng qui ½Ùnh ê cŸc chõçng cÜ liÅn quan. 
 
23.2  CŸc s¡ lan ½õìc phµn c¶p theo “ Vïng ho−t ½æng h−n chÆ I” 
 
23.2.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

 Nhùng yÅu c·u ê 23.2 Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan ½õìc phµn c¶p theo " Vïng ho−t ½æng h−n chÆ I". 
 
23.2.2  Gi¨m kÏch thõèc cç c¶u 

1 KÏch thõèc cŸc cç c¶u xŸc ½Ùnh theo yÅu c·u ê cŸc chõçng cÜ liÅn quan cÜ thÌ ½õìc gi¨m theo t× lÎ cho ê B¨ng 
8A/23.1, nhõng trong mài trõéng hìp, kháng ½õìc nhÞ hçn cŸc kÏch thõèc tâi thiÌu cho trong B¨ng n¡y. 

2 ViÎc gi¨m kÏch thõèc cða cç c¶u khŸc ngo¡i cŸc cç c¶u cho ê B¨ng 8A/23.1 ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

3 Kháng phò thuæc v¡o cŸc qui ½Ùnh ê -1 v¡ -2, kÏch thõèc cða cŸc x¡ boong ½ë h¡ng trÅn boong, tán ½Ÿy trong 
v¡ cç c¶u dàc ½ë h¡ng n´ng v¡ k¾t sµu kháng ½õìc gi¨m so vèi cŸc giŸ trÙ ½õìc qui ½Ùnh ê cŸc chõçng cÜ liÅn 
quan. 

 
23.2.3  Trang thiÆt bÙ 

 Ph¨i bâ trÏ cŸc trang thiÆt bÙ cho ê B¨ng 8A/19.1 theo ½´c trõng cung c¶p cða chîng tÏnh theo cŸc cáng thöc ê 
Chõçng 19. Khâi lõìng cða mæt neo ph¨i trang bÙ cho s¡ lan kháng cÜ ngõéi ½iËu khiÌn , theo yÅu c·u, ph¨i 
kháng nhÞ hçn giŸ trÙ cho ê B¨ng 8A/19.1. 

 
23.3   S¡ lan ½õìc phµn c¶p theo " Vïng ho−t ½æng h−n chÆ II" 
 
23.3.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

 CŸc yÅu c·u ê 23.3 Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan ½õìc phµn c¶p theo " Vïng ho−t ½æng h−n chÆ II". 
 
23.3.2  Gi¨m kÏch thõèc cç c¶u 

1 KÏch thõèc cŸc cç c¶u xŸc ½Ùnh theo yÅu c·u ê cŸc chõçng cÜ liÅn quan cÜ thÌ gi¨m theo t× lÎ cho ê B¨ng 
8A/23.1, tuy nhiÅn, trong mài trõéng hìp, kháng ½õìc nhÞ hçn kÏch thõèc tâi thiÌu cho ê B¨ng 8A/23.1. 

2 ViÎc gi¨m kÏch thõèc cða cŸc cç c¶u khŸc ngo¡i cŸc cç c¶u cho ê B¨ng 8A/23.1 ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p 
nhºn. 

3 Trong mài trõéng hìp, kÏch thõèc cŸc cç c¶u nhõ x¡ boong chÙu t¨i tràng, tán ½Ÿy trÅn v¡ d·m dàc ½Ÿy trÅn 
chÙu t¨i tràng n´ng v¡ cŸc cç c¶u cða k¾t sµu ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cŸc chõçng cÜ liÅn quan, 
kháng phò thuæc v¡o cŸc yÅu c·u ê -1 v¡ -2. 

 
23.3.3  Trang thiÆt bÙ 

1 Trang thiÆt bÙ cÜ thÌ l¶y theo B¨ng 8A/19.1 theo ½´c trõng cung c¶p tÏnh theo cáng thöc ê Chõçng 19 nhõng 
gi¨m ½i mæt lõìng l¡ 15%. 
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2 Khâi lõìng cða mæt trong hai neo ph¨i l¡ tràng khâi ½õìc qui ½Ùnh ê -1. Tuy nhiÅn, trÅn cŸc s¡ lan kháng cÜ 

ngõéi ½iËu khiÌn thÖ sâ lõìng neo cÜ thÌ l¡ mæt neo cÜ khâi lõìng qui ½Ùnh ê -1. 
 
23.4   S¡ lan ½õìc phµn c¶p theo " Vïng ho−t ½æng h−n chÆ III" 
 
23.4.1  Ph−m vi Ÿp dòng 

 CŸc yÅu c·u ê 23.4 Ÿp dòng cho cŸc s¡ lan ½õìc phµn c¶p theo " Vïng ho−t ½æng h−n chÆ III". 
 
23.4.2  Gi¨m kÏch thõèc cç c¶u 

1 KÏch thõèc cŸc cç c¶u xŸc ½Ùnh theo yÅu c·u ê cŸc chõçng cÜ liÅn quan cÜ thÌ gi¨m theo t× lÎ cho ê B¨ng 
8A/23.1, tuy nhiÅn, trong mài trõéng hìp, kháng ½õìc nhÞ hçn kÏch thõèc tâi thiÌu cho ê B¨ng 8A/23.1. 

2 ViÎc gi¨m kÏch thõèc cða cŸc cç c¶u khŸc ngo¡i cŸc cç c¶u cho ê B¨ng 8A/23.1 ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p 
nhºn. 

3 Trong mài trõéng hìp, kÏch thõèc cŸc cç c¶u nhõ x¡ boong chÙu t¨i tràng, tán ½Ÿy trÅn v¡ d·m dàc ½Ÿy trÅn 
chÙu t¨i tràng n´ng v¡ cŸc cç c¶u cða k¾t sµu ph¨i kháng nhÞ hçn giŸ trÙ tÏnh theo cŸc chõçng cÜ liÅn quan, 
kháng phò thuæc v¡o cŸc yÅu c·u ê -1 v¡ -2. 

 
23.4.3  ChiËu cao th¡nh miÎng khoang, v.v... 

 ChiËu cao th¡nh miÎng khoang, ngõëng cøa,v.v..., cÜ thÌ ½õìc gi¨m ½Æn chiËu cao qui ½Ùnh ê B¨ng 8A/23.2. 
 

B¨ng 8A/23.1    Gi¨m kÏch thõèc cŸc cç c¶u v¡ kÏch thõèc tâi thiÌu 
 

H−ng mòc Ho−t ½æng h−n 
chÆ I 

Ho−t ½æng h−n 
chÆ II 

Ho−t ½æng h−n 
chÆ III 

KÏch thõèc tâi 
thiÌu 

‡æ bËn dàc 0% 5% 10% - 

Tán bao (kÌ c¨ d¨i tán giùa ½Ÿy) 0% 5% 10% 6 mm, tr÷ 
thõìng t·ng 

ChiËu d¡y tâi thiÌu cða tán boong 0% 0,5 mm 1 mm 5 mm 

Má ½un châng uân tiÅt diÎn cða cç c¶u 
thõéng (kÌ c¨ d·m dàc ½Ÿy) 

5% 10% 15% 30 cm3 

Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða x¡ boong 5% 10% 15% - 

Má ½un châng uân tiÆt diÎn cða sâng 
boong 

5% 10% 15% - 

ChiËu d¡y cða cŸc cç c¶u trong ½Ÿy ½ái 0% 0,5 mm 1 mm 5,5 mm 

ChiËu d¡y cða cŸc cç c¶u ½Ÿy ½çn 0 mm 0 mm 0,5 mm - 

ChiËu d¡y v¡ má ½un châng uân tiÆt diÎn 
cç c¶u cða vŸch mît thõìng t·ng 

5% 10% 15% - 

 
23.4.4  Trang thiÆt bÙ 

1 Trang thiÆt bÙ cÜ thÌ l¶y theo B¨ng 8A/19.1 theo ½´c trõng cung c¶p tÏnh theo cáng thöc ê Chõçng 19 nhõng 
gi¨m ½i 25%. 

2 Khâi lõìng cða mæt trong hai neo ph¨i l¡ khâi lõìng ½õìc qui ½Ùnh ê -1 v¡ khâi lõìng cða neo kia cÜ thÌ ½õìc 
gi¨m tèi cÝn 85% khâi lõìng qui ½Ùnh ê -1. Tuy nhiÅn, trÅn cŸc s¡ lan kháng cÜ ngõéi ½iËu khiÌn thÖ sâ lõìng 
neo cÜ thÌ l¡ mæt neo cÜ khâi lõìng qui ½Ùnh ê -1. 
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23.4.5  HÎ thâng hît khá ½Ÿy t¡u 

 ‡âi vèi hÎ thâng hît khá ½Ÿy t¡u, thÖ sâ lõìng hai bçm hît nõèc ½Ÿy t¡u qui ½Ùnh ê 20.4.7-2 cÜ thÌ ½õìc gi¨m 
xuâng cÝn mæt. 

 
B¨ng 8A/23.2    ChiËu cao th¡nh miÎng khoang, ngõëng cøa,v.v... (mm) 

 
              Th¡nh 

VÙ trÏ 
MiÎng h·m 
nÜi chung 

MiÎng h·m h¡ng nhÞ (diÎn tÏch 
miÎng h·m h¡ng ≤ 1,5 m2 

CŸc lâi ½i CŸc cøa ê vŸch 
½·u thõìng t·ng 

CŸc miÎng tháng 
giÜ 

I 450 380 450 450 760 

II 300 230 230 230 600 
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Hõèng d¹n Ÿp dòng TCVN 6259-8A: 2003 

Ph·n 8A s¡ lan th¾p 
 

Chõçng 1  Qui ½Ùnh chung 
 
1.2  CŸc ½Ùnh nghØa 
 
1.2.12 HÎ thâng quan tràng 

L¡ hÎ thâng c·n thiÆt cho sú an to¡n cða ngõéi v¡ s¡ lan nhõ sau: 
(1)  HÎ thâng bâc dë h¡ng; 
(2)  HÎ thâng neo; 
(3)  HÎ thâng ch±ng buæc; 
(4)  HÎ thâng d±n cho k¾t s¡ lan v¡ s¡ lan ½õìc thiÆt kÆ ½Ì bâc v¡ dë h¡ng b±ng cŸch tú chÖm ho´c tú 

nghiÅng. 
(5)  HÎ thâng ½¿n chiÆu sŸng (ngo−i tr÷ s¡ lan kháng tú h¡nh) 
(6)  Nguãn ½iÎn n¯ng cung c¶p ½iÎn n¯ng cho b¶t cö mæt trong cŸc hÎ thâng t÷ (1) ½Æn (5) kÌ trÅn ho´c cho 

½¿n h¡ng h¨i ho´c cho ½¿n tÏn hiÎu.  
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Chõçng 12  ½æ bËn dàc 

 

12.1  ‡æ bËn dàc 

12.1.3 Hõèng d¹n xÆp h¡ng 

CŸc yÅu c·u ê mòc 34.1.2  Ph·n 2 kÆt c¶u thµn t¡u v¡ trang thiÆt bÙ TCVN 6259-2:2003 l¡ ph¨i Ÿp 
dòng nhùng thay ½äi c·n thiÆt cho hõèng d¹n xÆp h¡ng qui ½Ùnh ½âi vèi s¡ lan th¾p. 
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chõçng 13   tán bao 

 

13.4  Tán bao cða ½o−n mñi v¡ ½uái s¡ lan 

13.4.1 Tán ½Ÿy vïng gia cõéng dõèi boong 

1  ChiËu d¡y tán bao ph·n cong 0.3L ê hai phÏa mñi v¡ ½uái cða s¡ lan cÜ thÌ sø dòng kho¨ng sõén ½Ì 
tÏnh toŸn, tõçng ½õçng vèi kho¨ng cŸch sõén th²ng ½öng ho´c n±m ngang nhµn vèi 1.1. (HÖnh 
8A/13.4.1-1) 

2  ChiËu d¡y tán bao ph·n mñi ph·n ½uái ½õìc ch× ra ê trong HÖnh 8A/13.4.1-2. ChiËu d¡y cða måi 
t¶m tán Ït nh¶t cñng ph¨i b±ng chiËu d¡y ½õìc ½õa ra trong HÖnh 8A/13.4.1-2 x¶p x× ê dàc tµm cða 
t¶m tán 

 

a 

S=1.1a 

S 

 

 

 

 

 

 
HÖnh 8A/13.4.1-1 Sú thay ½äi kho¨ng cŸch sõén vË cŸc  

   ph·n phÏa xa ph·n giùa t¡u  

 

13.6  Gia cõéng còc bæ tán bao 

13.6.2  Tán bao ê hÎ thâng kÆt c¶u ngang 

Khi kÆt c¶u c¨ boong v¡ m−n l¡ kÆt c¶u hÎ thâng ngang, viÎc tÏnh toŸn ½æ bËn ph¨i ½õìc ½õa ra ½Ì 
ch¶p thuºn. 

 

 

 

 

 

 

  
tA' tE

tA

0.05L 

(0.1L vèi t¡u cÜ  
buãng mŸy ê giùa t¡u) 

tE
tr

0.1L 

Tán ½Ÿy 

Tán m−n 

tB

tφ

0,4L Ph·n gia cõéng  
½Ÿy phÏa mñi 

tF'

 

 

 

 HÖnh 8A/13.4.1-2 ChiËu d¡y t¶m tán vïng mñi v¡ ½uái t¡u 
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tφ=  ChiËu d¡y tán quy ½Ùnh ph·n giùa t¡u (Khi m¡ chiËu d¡y tán t¯ng lÅn nhiËu hçn so vèi 
chiËu d¡y tán qui ½Ùnh vË ½æ bËn dàc, thÖ ph¨i chàn chiËu d¡y thúc tÆ.) 

tE=   ChiËu d¡y tán qui ½Ùnh ph·n mît mñi v¡ mît ½uái t¡u  

            (5.6 + 0.044L) 

 tF(tF')= ChiËu d¡y tán qui ½Ùnh ê vïng 0.3L  vË mñi t¡u:  

 )34.1( ctLS +
tA(tA')= ChiËu d¡y tán qui ½Ùnh ê vïng 0.3L vË phÏa ½uái t¡u: 

 )20.1( ctLS +

tB=   ChiËu d¡y tán qui ½Ùnh ½o−n gia cõéng ½Ÿy phÏa mñi 
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chõçng 19   trang thiÆt bÙ 

 

19.1   Neo, xÏch neo v¡ dµy cŸp 

19.1.2  S¡ lan kháng cÜ ngõéi ½iËu khiÌn 

Khi miÍn gi¨m thiÆt bÙ cða s¡ lan kháng cÜ ngõéi ½iËu khiÌn yÅu c·u sau ½µy ph¨i ½õìc tuµn theo. 

(1) Trong trõéng hìp miÍn gi¨m neo, yÅu c·u miÍn gi¨m neo cïng vèi tháng bŸo r±ng s¡ lan cÜ û 
½Ùnh bÞ neo ch× ê bÆn c¨ng ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn. 

(2) Trong trõéng hìp miÍn gi¨m dµy ch±ng buæc, yÅu c·u miÍn gi¨m ½µy ch±ng buæc cïng vèi tháng 
bŸo r±ng dµy ch±ng buæc ½¬ ½õìc chu¸n bÙ ê trÅn bé nçi m¡ s¡ lan cÜ û ½Ùnh bÞ neo ph¨i ½õìc 
‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn. 
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chõçng  20   cŸc mŸy 

20.2   ‡æng cç ½ât trong 

20.2.2  ThiÆt bÙ an to¡n 

1  ‡æng cç ½ât trong lai mŸy phŸt ½iÎn v¡ cÜ cáng su¶t ra liÅn tòc lèn nh¶t Ït nh¶t cñng ph¨i b±ng 
220kW, ph¨i ½õìc trang bÙ thiÆt bÙ b¨o vÎ quŸ tâc ½Ì ½iËu ch×nh tâc ½æ mŸy võìt quŸ 15% vÝng 
quay liÅn tòc lèn nh¶t. ThiÆt bÙ b¨o vÎ quŸ tâc n¡y v¡ bæ truyËn ½æng cða nÜ ho−t ½æng ½æc lºp vèi 
mŸy ½iËu tâc ½õìc nÅu ê 20.8.1, Ph·n 8A cða Qui ph−m. 

2 ‡æng cç ½ât trong cÜ ½õéng kÏnh xi lanh Ït nh¶t b±ng 230 mm ph¨i cung c¶p ½·y ½ð van an to¡n v¡ 
thiÆt bÙ c¨nh bŸo ½õìc nÅu ê 2.3.2, Ph·n 3 cða Qui ph−m. ‡æng cç ½ât trong cÜ ½õéng kÏnh xi lanh 
Ït nh¶t b±ng 220 mm ph¨i cung c¶p ½·y ½ð van an to¡n ê hæp ½úng khoan quay tay nÅu ê mòc 2.3.3, 
Ph·n 3 cða Qui ph−m. 

20.4  CŸc thiÆt bÙ phò v¡ hÎ thâng ½õéng âng 

20.4.1  CŸc âng Ÿp lúc v¡ âng nâi 

1  âng chÙu Ÿp lúc ph¨i chÙu ½õìc Ÿp su¶t bÅn trong theo quy ½Ùnh nÅu ê mòc 12.2.2-1, Ph·n 3 cða 
Qui ph−m, chiËu d¡i âng nâi trúc tiÆp v¡ âng nâi b±ng bÏch ph¨i theo quy ½Ùnh nÅu ê mòc 12.4.2 v¡ 
12.4.3, Ph·n 3 cða Qui ph−m 

2  Quy ½Ùnh  ê mòc 12.2.2-1 (ch× Ÿp dòng cho âng thoŸt nõèc v¡ ph·n læ ra cða âng tháng hçi co gièi 
h−n trÅn boong m−n khá ho´c boong thõìng t·ng) v¡ -3, Ph·n 3 cða Qui ph−m Ÿp dòng cho s¡ lan 
tuü thuæc v¡o quy ½Ùnh trong Ph·n 5 cða Qui ph−m. 

20.4.6  CŸc âng ½o, âng tr¡n v¡ âng tháng hçi 

1  VË ph·n chiËu d¡y nhÞ nh¶t âng tháng hçi cða s¡ lan tuü thuæc v¡o quy ½Ùnh trong Ph·n 11 cða Qui 
ph−m, quy ½Ùnh trong mòc 20.4.1-2 ph¨i ½õìc Ÿp dòng 

2  "Khoang cò thÌ" xem mòc 20.4.6-5, Ph·n 8A cða Qui ph−m l¡ khoang kÏn nõèc nhÞ m¡ lå ngõéi 
chiu cÜ thÌ tèi ½õìc dÍ d¡ng ê vÙ trÏ boong nµng ho´c cŸc boong tõçng tú khŸc, ho´c måi khoang 
kÏn nõèc m¡ lå ngõéi chui cÜ thÌ tèi ½õìc dÍ d¡ng ê vÙ trÏ boong nµng ho´c cŸc boong tõçng tú khŸc 
cho pontoon lo−i s¡ lan chê h¡ng m¡ ½õìc chia ra nhiËu vŸch ng¯n kÏn nõèc. 

20.4.7  HÎ thâng hît khá 

1  "Khoang cò thÌ" xem mòc 20.4.7-1,Ph·n 8A cða Qui ph−m l¡ khoang ½õìc xem ê mòc 20.4.6-2  

2  CŸc bçm hît khá cç gièi theo danh nghØa trong mòc 20.4.7-3, Ph·n 8A cða Qui ph−m kháng ½õìc 
nhÞ hçn trÙ sâ tÏnh theo cáng thöc sau, ngay c¨ mæt trong cŸc âng kháng sø dòng. 

   Q= 5.75d2x10-3( m3/h) 

)(25)(68.1 mmDBLd ++=

 L,B v¡ D: L·n lõìt l¡ chiËu d¡i, chiËu ræng v¡ chiËu cao cða s¡ lan 
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3  ‡õéng kÏnh xylanh hÖnh thïng bçm hît khá b±ng tay danh nghØa trong mòc 20.4.7-4, Ph·n 8A cða 
Qui ph−m kháng ½õìc nhÞ hçn trÙ sâ d' tÏnh theo cáng thöc sau. 

  d'=lBD/142 + 100 (mm) 

  d': ‡õéng kÏnh xylanh hÖnh thïng (mm) 

  l: ChiËu d¡i khoang ½õìc hît c−n bêi bçm hît khá b±ng tay (m) 

 CŸc kû hiÎu khŸc nhõ mòc -1 

4  Khoang ½õìc nÅu ê trÅn mòc -1 cÜ thÌ ½õìc coi nhõ l¡ ½¬ ½õìc bâ trÏ cŸc phõçng tiÎn hît khá thÏch 
hìp trong mòc 20.4.7-13, Ph·n 8A cða Qui ph−m. 

20.4.8  âng thoŸt nõèc 

 ChiËu d¡y nhÞ nh¶t cða âng thoŸt nõèc s¡ lan tuü thuæc v¡o quy ½Ùnh trong Ph·n 3 cða Qui ph−m, 
quy ½Ùnh trong mòc 20.4.1-2 ph¨i ½õìc Ÿp dòng. 

20.5  YÅu c·u chung vË thiÆt bÙ ½iÎn 

20.5.2  ‡iÎn Ÿp hÎ thâng 

1  Khi nguãn c¶p ½iÎn m¡ ½iÎn Ÿp võìt quŸ giŸ trÙ cò thÌ nÅu ê mòc 20.5.2-1, Ph·n 8A cða Qui ph−m 
l¡ cÜ û ½Ùnh sø dòng c¶u trîc sâ liÎu, viÎc l°p ½´t, phõçng phŸp thø nghiÎm, v.v. VË trang thiÆt bÙ 
½iÎn v¡ dµy cŸp ½iÎn thÖ ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn. 

2  HÎ thâng ½iÎn m¡ ½iÎn Ÿp hÎ thâng võìt 500 Ván thÖ ph¨i tuµn theo quy ½Ùnh 2.17, Ph·n 4 cða Qui 
ph−m. 

20.5.4  Gièi h−n t¯ng nhiÎt ½æ 

 NhiÎt ½æ mái trõéng thiÆt bÙ ½iÎn trang bÙ cho s¡ lan h¡nh trÖnh ch× ê ngo¡i vïng nhiÎt ½èi nhõ sau: 
 ‡âi vèi t¶t c¨ thiÆt bÙ ½´t trong buãng: 400C. 

20.6  Nâi ½¶t 

20.6.3  MiÍn gi¨m ph−m vi Ÿp dòng 

 NÜi chung viÎc nâi ½¶t kháng yÅu c·u ½âi vèi cŸc thiÆt bÙ sau: 
 (1) ‡ui ½¿n 

(2) Chòp ½¿n, gõçng ph¨n x− v¡ b¨o vÎ ½uái ½¿n ho´c bæ ½¿n ho´c cŸc t¶m che kháng ph¨i b±ng 
kim lo−i. 

(3) Bu láng, kim lo−i xuyÅn qua v¡ cŸc bæ phºn ½îc cŸch ½iÎn cŸch ly cŸc bæ phºn ½iÎn v¡ bæ phºn 
kim lo−i nâi ½¶t. 

(4) GiŸ bàc cŸch ½iÎn trŸnh dÝng ½iÎn xoay chiËu 
(5) KÂp ½¿n huünh quang 
(6) CŸc kÂp cŸp 

20.7  B¨o vÎ thiÆt bÙ ½iÎn 

20.7.1  Qui ½Ùnh chung 

 "CŸc qui ½Ùnh tõçng ½õçng" qui ½Ùnh ê mòc 20.7.1-2, Ph·n 8A cða Qui ph−m nghØa l¡ cŸc tiÅu 
chu¸n quâc gia ho´c tiÅu chu¸n cho ph¾p. Tuy nhiÅn trong trõéng hìp n¡y c·u chÖ ph¨i l¡ lo−i ½Üng 
kÏn ( lo−i âng ho´c lo−i ä c°m). 
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20.8  Nguãn n¯ng lõìng ½iÎn 

20.8.1 MŸy phŸt ½iÎn 

 ‡´c tÏnh cða mŸy ½iËu tâc cho cŸc ½æng cç lai mŸy phŸt ph¨i tuµn theo qui ½Ùnh 2.4.1-1, Ph·n 4 cða 
Qui ph−m. 

20.8.2 B¨ng ½iÎn 

 B¨ng ½iÎn dïng cho nguãn cung c¶p ½iÎn cÜ t÷ hai mŸy phŸt trê lÅn m¡ kháng bâ trÏ l¡m viÎc song 
song thÖ cÜ thÌ ch× c·n mæt ampe kÆ, mæt ván kÆ v¡ mæt oŸt kÆ (vèi dÝng ½iÎn xoay chiËu) thÖ cÜ thÌ 
sø dòng chung cho måi mŸy phŸt ½iÎn. 

20.8.5 °c qui 

Trõéng hìp s¡ lan kháng tú h¡nh cÜ thiÆt bÙ ng°t ½¿n h¡nh trÖnh v¡o ban ng¡y, ½iÎn dung cða °c qui 
ph¨i ½õìc ½Ùnh rß dúa trÅn cç sê dung lõìng cung c¶p ½iÎn trong kho¨ng théi gian h¡nh trÖnh 12 gié 
mæt ng¡y.  

20.9  CŸp ½iÎn 

20.9.2 L°p ½´t cŸp ½iÎn 

1  L°p ½´t cŸp ½iÎn vèi nhùng cuæn cÜ ½æ nê thÖ bŸn kÏnh trong cða cuæn kháng ½õìc nhÞ hçn 12 l·n 
½õéng kÏnh ngo¡i cða cŸp. 

2  Khi l°p ½´t cŸp ½iÎn, bŸn kÏnh tâi thiÌu cða chå uân thÖ ph¨i thÏch hìp nhõ sau: 

(1) 6d ½âi vèi cao su v¡ cŸp cŸch ½iÎn bàc kim lo−i (d = bao gãm to¡n bæ ½õéng kÏnh cŸp) 
(2) 4d ½âi vèi cao su v¡ cŸp cŸch ½iÎn kháng bàc kim lo−i (d = bao gãm to¡n bæ ½õéng kÏnh cŸp) 
(3) 4d ½âi vèi cŸp cŸch ½iÎn tr·n (d = bao gãm to¡n bæ ½õéng kÏnh cŸp) 

3  Khi cŸp ½iÎn cÜ nhiÎt ½æ dµy d¹n khŸc nhau r¶t lèn m¡ bÜ cïng nhau, thÖ ½Ùnh möc dÝng ½iÎn ph¨i 
½õìc ½Ùnh rß dúa trÅn cç sê  nhiÎt ½æ dµy d¹n th¶p nh¶t trong bÜ. 

20.9.3 B¨o vÎ cŸp khÞi hõ hÞng do cç khÏ 

B¨o vÎ âng v¡ vÞ bàc cho cŸp ½iÎn trong h·m h¡ng l¡ ph¨i b±ng kim lo−i. Khi âng v¡ vÞ bàc cho 
cŸp kháng ph¨i b±ng kim lo−i thÖ chi tiÆt vºt liÎu, ½æ bËn, phõçng phŸp l°p ½´t v.v, ph¨i ½õìc ‡¯ng 
kiÌm ch¶p nhºn. 

20.9.5 Câ ½Ùnh cŸp ½iÎn 

 Kho¨ng cŸch giùa cŸc kÂp v¡ giŸ ½ë kháng ½õìc lèn hçn giŸ trÙ ½õìc cho ê B¨ng 8A/20.9.5   

 

 

 

 

 

B¨ng 8A/20.9.5 Kho¨ng cŸch giùa cŸc giŸ ½ë cŸp 
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CŸc phõçng phŸp l°p ½´t cŸp Kho¨ng cŸch giùa cŸc giŸ ½ë (mm) 
Trõéng hìp ch−y cŸp theo hõèng n±m ngang 
b±ng cŸc kÂp 

300 

Trõéng hìp ch−y cŸp theo hõèng th²ng ½öng 
b±ng cŸc kÂp 

400 

Trõéng hìp ch−y cŸp theo hõèng n±m ngang 
b±ng cŸc giŸ ½ë 

900(1)

Chî thÏch: 

 (1) Cho trõéng hìp l°p ½´t trÅn boong théi tiÆt thÖ kho¨ng cŸch giùa cŸc giŸ l¡ 300 mm 

20.11  Cç c¶u ½iËu khiÌn 

20.11.1 Bæ khêi ½æng 

 Nhùng thiÆt bÙ tiÆp xîc ½iÎn tø cho bæ khêi ½æng kháng ch× phï hìp theo quy ½Ùnh trong mòc 2.6, 
Ph·n 4 cða Qui ph−m m¡ cÝn cÜ thÌ ph¨i phï hìp theo tiÅu chu¸n quâc gia ho´c tiÅu chu¸n ½õìc 
uý quyËn.  

20.16  Thø nghiÎm 

 ViÎc ½iËu ch×nh ½iÎn Ÿp cða cŸc mŸy phŸt v¡ mŸy biÆn thÆ ph¨i phï hìp theo cŸc qui ½Ùnh nÅu ê 
2.4.13-4, 2.4.14-2 v¡ 2.10.4, Ph·n 4 cða Qui ph−m. 
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